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Forord

Specialpedagogiska skolmyndighetens forhoppning ar att detta
stodmaterial kan bidra till kunskap om matematiksvérigheter och vara ett
stod 1 ldrares och elevhélsans arbete i att ge stdd till varje enskild elev i sin
matematikutveckling. Att beskriva matematiksvarigheter och dess orsaker
pa ett sétt sa att det ger stdd till larare och elevhélsa i det dagliga arbetet ar
en komplex uppgift. Vi vill darfor rikta ett stort tack till er som i olika
omfattning och pé olika sitt, med stort engagemang, generdst har delat med
er av er kunskap i framtagandet av detta stddmaterial.
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inriktning vid Linkopings Universitet, for tdlmodighet och vetenskapligt
stod.
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for matematikutbildning vid Goteborgs universitet

Helena Roos, forskare och lektor vid Malmo Universitet
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Kristina Persson, specialldrare i matematik.
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Intensifiera

Elevers behov av insatser i matematik varierar vanligtvis i bade omfattning,
form och 6ver tid. Aterkommande studier (Gersten et al., 2009; Fuchs et al.,
2021) visar dock att det alltid kommer att finnas elever som under sin
skoltid behover dterkommande och intensivt stdd i form av mer ldrarledd
och systematisk undervisning. Brist pa relevant stdd kan leda till att elever
fir svérare att klara av skolans matematik men ocksa i forlangningen till
problem med att hantera vuxenlivets varsdagsmatematik.

Nér du som ldsare har kommit sa har langt i stddmaterialet 4dr det en fordel
om du har tagit del av de grundlédggande delarna av innehallet, som
exempelvis en tillgdnglig och inkluderande matematikundervisning. Med
avstamp i tidigare delar foljer hér en férdjupning med betoning pa intensiva
insatser for elever i matematiksvérigheter.

Den hér delen av stddmaterialet handlar om hur en intensiv insats kan
utformas med stdd i forskning och effektutvérderingar. Fokus ar
matematiksvarigheter och syftet &r att bidra med ytterligare kunskap och
inspiration kring stodatgérder som kan utveckla matematiska formagor och
fardigheter. Genom en vél strukturerad och systematisk undervisning kan
elever i matematiksvarigheter identifieras utifran hur de svarar pa riktade
insatser och stod i flera lager.

RTI — stod i flera lager

Oavsett nar matematiksvarigheter uppstar, om det ér 1 forskoleklass eller
hogre upp 1 aren, behovs ett system som identifierar och fangar upp. I béista
fall upptécks elevers behov innan de har blivit alltfér omfattande. D4 insatser
ska anpassas efter den enskilda elevens forutséttningar och behov behdver
det finnas en variation av omfang och intensitet pa atgiarderna. Exempel pa
ett system av stod i flera lager dr RTI, Response to Intervention. Lager &r
var dversittning av engelskans “tier”. RTI finns beskrivet i flertalet studier
(Bjorn et al., 2018; Nilvius, 2018, 2022) och innebér att stodet ges 1 olika
lager beroende pé vilket behov av stéd som eleven har. Forutom att RTI
syftar till att forebygga inlarningssvarigheter och att tidigt identifiera
stodbehov, ar det ocksa ett sétt att undersoka hur vil en insats svarar mot
elevens behov. Fokus riktas mot verksamheten och hur den formér att
anpassa undervisningen och i motet med eleverna tillimpa lampliga metoder
som utvecklar deras formagor. Det dr darfor framfor allt en utviardering av
sjdlva undervisningen och insatsen.
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Det som kédnnetecknar RTI, utdver att stodet ges i lager, ar att det &r
datadrivet. Det innebér att bedomningen om vilket stod som ska sdttas in
bygger pa tester som eleven genomfor. Testerna ska vara snabbt
genomforbara, valida och reliabla (Nilvius, 2018). Det betyder att testerna
mater det de ska och att de ar tillforlitliga. Resultaten anvéands for att
individualisera efterfljande insatser sa att de méter elevens behov. Aterigen
ar det viktigt att podngtera att testresultaten stélls 1 relation till undervisning
och valda metoder, detta for att hitta ratt insats till eleven (Nilvius, 2018).

I sammanhanget &r det ocksé viktigt att betona betydelsen av att tester utfors
pa ett sétt som inte riskerar en elevs vilmaende. Som uppmaérksammats
tidigare 1 det hir stddmaterialet dr en trygg och fortroendefull relation
mellan ldrare och elev betydelsefullt for en framgéngsrik undervisning,
vilket ocksa giller sjélva testsituationen.

Tillgangen pa screeningmaterial i matematik dr begransat. En del skolor
valjer darfor att skapa egna diagnostiska material eller att plocka delar av
befintliga matematiska screeningmaterial som finns att tillgd. Huvudsaken
ar att synliggora elevens utgangslage, styrkor och stodbehov for att sedan
kunna f6lja detta over tid.

RTI delas vanligtvis in i tre lager med stigande intensitet av atgarder vilket
Gersten et al. (2009) beskriver sé hir:

e Lager 1, innebér ordinarie undervisning pé ett sitt som gynnar s& manga
som mojligt 1 undervisningsgruppen. Undervisningen ska vila pé
vetenskapligt forankrade metoder.

e Lager 2, riktar sig mot de elever som inte utvecklar adekvata formagor
1 matematik genom undervisning 1 foregaende lager. Undervisningen ar
mer intensiv och individualiserad.

e Lager 3, bestar av dnnu mer fokuserade, intensifierade och
individualiserade insatser.

Insatser 1 lager 2 och 3 organiseras vanligtvis 1 mindre grupper eller enskilt.
Fokus ér dock inte hur undervisningen organiseras utan det dr sjdlva
intensifieringen och individualiseringen av insatsen som ar det viktigaste.

Om undervisningen i lager 1 inte har gett 6nskad effekt bor lararens
instruktioner 1 lager 2 vara dnnu mer explicita och systematiska. Det innebar
att eleven pa ett malinriktat sdtt far trdna olika formégor. Eleven far dven stod
1 att utvirdera sitt lirande under arbetets gang, bland annat genom att fa och
respondera pé aterkoppling. Undervisningen utgér fran en modell som
presenteras av ldraren och som eleven efter hand arbetar med alltmer
sjalvstindigt. Lararen finns hela tiden med och ger dterkoppling. Det r

2 (16)



SPSM Stédmaterial matematiksvarigheter : 3 (16)

viktigt att eleven far goda mojligheter att tdnka hogt for att utforska och
sdtta ord pa sitt matematiska tdnkande. Detta kallas for explicita instruktioner
eller explicit undervisning och avses alltsa ett strukturerat pedagogiskt
forhallningsséatt (SPSM, 2020).

Roos & Bagger (2022) beskriver att arbetet med explicita instruktioner
kraver tid, bade for lararens planering och for sjdlva genomforandet. Det
stéller dessutom krav pd den enskilda ldrarens formaga att planera den
stodjande instruktionen, noggrant vélja uppgifter i relation till aktuellt
arbetsomrade och kunna ge korrekt aterkoppling till eleven. Till detta
kommer ocksd utmaningen att tillgodose elevens behov av riktade och
varierade representationsformer. De framhaller dock att trots dessa utmaningar
tycks explicita instruktioner bade minska svarigheter och stimulera ett hallbart
larande for elever 1 behov av stdd i matematik. Studier (Hughes et al., 2017)
visar att explicita instruktioner har undersokts utifran olika forskningsfalt
genom aren och att det finns ett brett stod for deras effekt da det géiller elever
1 bland annat matematiksvarigheter.

For elever som har stora och uppenbara behov av stod 1 matematik riskerar
insatserna pa niva 2 att vara otillrickliga. Vid planering och beslut kring
insatser bor detta tas 1 beaktande sa att de elever som redan fran borjan behover
en insats som dr mer intensiv och under en langre period far det. Att ”vénta-
och-se” kan leda till att adekvat stod undanhélls f6r den enskilda eleven och
att problematiken vaxer (Fuchs et al., 2012).

Extra anpassningar och sarskilt stod

Det ar foretradelsevis 1 amerikansk kontext som RTI har studerats. Bjorn et
al. (2018) har skrivit om hur RTI skulle kunna inféras i den finska skolans
ramverk. En nyligen genomford studie (Nilvius, 2022) har undersokt effekten
av en fullskalig RTI i syfte att forbéttra svenska skolelevers lasforméga. Ett
sdtt att beskriva hur RTI kan utformas 1 svensk skolkontext &r att utifrdn en
screeningperiod genomfora interventioner med stigande intensitet av atgarder
(Nordstrom & Svensson, 2017). Det lager pa lager-arbete som beskrivits
ovan kan liknas med de nivéer som foreskrivs i svensk skollag géllande
ledning och stimulans, extra anpassningar och sdrskilt stod.

I skolans kompensatoriska uppdrag ingér det att skolan ska stridva efter att
uppviga skillnader i elevers forutséttningar for att tillgodogora sig
utbildningen. Skolan behdver dé se dver organisationen runt eleven; hur
resurser fordelas, vilka pedagogiska metoder och arbetssétt som anvénds,
hur den aktuella elevgruppen fungerar och hur elevens larmiljoer ar
organiserade (Skolverket, 2022). Lagkraven gillande ledning och stimulans,
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extra anpassningar och sarskilt stod syftar till att géra bedomningar av en
elevs behov av stod med utgdngspunkt 1 hur eleven utvecklas i riktning mot
att uppfylla betygskriterier eller kriterier for bedomning av kunskap som
minst ska uppnés. Det dr stodinsatsens omfattning och karaktér som avgér om
det ror sig om en extra anpassning eller ett sarskilt stod. De tva stodformerna
utesluter inte heller varandra (Skolverket, 2022). Som beskrivits tidigare sa
syftar en RTI-utformad undervisning till att identifiera och fanga upp
stodbehov for att ge insatser 1 olika lager. Liksom det inte direkt gar att
oversétta RTI:ns lager pa lager till de tre nivderna ledning och stimulans,
extra anpassningar och sarskilt stod dr det inte heller mojligt att definiera
vad som 1 det enskilda fallet utgor en extra anpassning eller ledning och
stimulans.

Mojligheten att tidigt upptdacka om en elev kommer ha svért att uppfylla de
betygskriterier eller kriterier for beddmning av kunskaper som minst ska
uppfyllas paverkas av hur undervisningen utformas och f6ljs upp. I arbetet
med att uppmérksamma elevers behov utgdr elevhélsans personal och
samverkan med Ovrig personal en viktig framgingsfaktor. Det insatta stodet
behover utvirderas och bedomas for att se om arbetssittet dr effektivt eller
om det behdver fordndras. Rektors ansvar ér att se till att det finns
tillrdckliga resurser for att tillgodose elevernas behov och vid behov
omprioritera resurser pa skolenheten samt att se till att elevhilsans
kompetens tas tillvara. Det dr darfor av betydelse att organisera sé att
rektorn fir den information om en elevs eventuella behov av stodinsatser
som rektorn behdver. Detta for att rektor ska kunna ta sitt ansvar for att
insatserna foljs upp och att betydelsefull information inte tappas bort
(Skolverket, 2022). Det systematiska kvalitetsarbetet behandlas djupare 1
delen Att organisera for stod i matematikundervisningen. I sammanhanget
ar eleven och elevens vardnadshavare viktiga att lyssna in, for att ta tillvara
de kunskaper och erfarenheter de har om elevens skolsituation och tankar
kring utformningen av stodéatgéarder (Skolverket, 2022).

Intensiva insatser

Effektiva insatser for elever i matematiksvérigheter har det gemensamma att
utformning av undervisning och instruktioner &r systematiska och explicita.
Det handlar, som beskrivits ovan, om en malinriktad och strukturerad
undervisning som Over tid leder till ett identifierat ldranderesultat (Fuchs et
al., 2021). Ju storre och mer ihdllande en elevs behov &r desto mer explicita
och mer fokuserade behdver ocksa instruktionerna bli (Fuchs & Powell,
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2015). Instruktionerna ska hjilpa eleven att fokusera pé centrala delar av det
aktuella innehallet och ha en tydlig utformning som bygger pa en stodjande
process med ett uttalat mal och syfte. Eleven végleds genom stegvisa och
tydliga forklaringar och modelleringar dér malet &r att eleven ska kunna leda
sig sjdlv och behérska innehéllet eller fardigheten. Det ér ett samspel mellan
larare och elev dér aterkopplingen har en viktig roll (Archer & Huges, 2011).
I sammanhanget &r det viktigt att betona betydelsen av att insatsen utformas
pa ett sdtt som gor att eleven kan vara aktiv genom hela lektionen. Eleven
ska genomgaende ges mojlighet att anvdnda och forklara nyvunnen kunskap
och insikter kring matematiska begrepp och procedurer (Fuchs et al., 2021).

En stodjande explicit instruktion kan saledes sammanfattas genom Huges
et al. (2017) som sdger:

e Tillhandahall en vdl genomtédnkt sekvensering i instruktionerna.

e Uppmaérksamma eleven pé centrala moment genom att modellera och
tanka hogt tillsammans.

¢ Frimja engagemang genom ett genomgédende och systematiskt stod som
1 takt med elevens utveckling trappas ned.

e (e eleven goda mojligheter att fa och svara pé aterkoppling.

e Skapa meningsfulla och mélinriktade undervisningsstunder.

Archer & Huges (2011) beskriver de mer dvergripande strategierna vid en
explicit instruktion som:

1. Jaggor Liararen modellerar, forklarar och visar.
2. Vigor Eleven provar, lararen guidar och végleder.

3. Dugér Eleven gor pd egen hand. Lararen undersoker elevens forstaelse.

Planera en insats
Hitta fokusomrade

Det forsta steget ér att undersoka elevens styrkor, svérigheter och
kunskapsluckor. Detta kan goras genom ett diagnostiskt material och/eller
genom en analys av vilka fungerande strategier eleven har, vilka slags fel
eleven gor och vilka missforstaind som eventuellt finns. Mélet ar att hitta
arbetsuppgifter som moter elevens utmaningar. Det kan manga génger vara
nddviandigt att anvénda delar frn olika material och interventioner (Fuchs
& Powell, 2015).

Studier (Burns et al., 2012) visar att elever som uppvisar svarigheter med
problemldsningsuppgifter manga ganger saknar de grundldggande fardigheter
som krivs, exempelvis aritmetiska grundfardigheter sd som riknestrategier,
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talkombinationer och algoritmer. En insats kan déarfor bade behdva innehalla
moment som eleven arbetar med 1 sin aktuella rskurs och mer
grundldggande fardigheter som kravs for att fylla i kunskapsluckor. Det
finns ocksé studier (Burns et al., 2019) som pekar pa att trdningsmetoder
kan ha en avlastande funktion for minnet. En metod ar stegvis repetition
som 1 korthet gar ut pa att strukturerat och systematiskt ldgga till ett nytt
moment i taget och da i kombination med det som redan &r befést och
vilként.

Studier (Fuchs & Powell, 2015) som beskriver arbetet med interventioner
visar att det vid planering dr viktigt att ta hidnsyn till den forkunskap som
krivs for ett specifikt moment. Ar malet exempelvis att fokusera pa
omgruppering vid addition av tvasiffriga tal bor undervisningen sédkerstélla
att eleven forst behérskar addition av tvésiffriga tal som inte kraver
omgruppering som metod. [ ssmmanhanget kan man &dven behova se till att
eleven har forstéelse for platsviarde. Vid undervisning av nya moment kan
det vara bra att utga fran enklare tal som ar hanterbara och létta att forsté for
eleven. Eleven kan dé fokusera pa det nya som ska léras in istéllet for svara
utrdkningar.

Genomfora en insats

Aven om det inte finns ett givet sitt att genomfora insatser for elever i behov
av stdd 1 matematik sé finns det moment som enligt forskning dr gynnsamma
att bygga in 1 det intensiva stodet, sasom i foljande exempel. (Fuchs &
Powell, 2015; Fuchs et al., 2021).

Uppvarmning

Som beskrivits tidigare i stodmaterialet sa har savil arbetsminnet som
langtidsminnet betydelse for undervisningen i matematik. Elever 1
matematiksvarigheter tycks manga ganger ha svarare att lagra aritmetisk
fakta i langtidsminnet. Istillet for att det skapas starka associationer till
langtidsminnet belastas de exekutiva delarna av arbetsminnet. Det innebér
bland annat att dessa elever fortsatt dr beroende av att rdkna for att komma
fram till ett svar, vilket kan leda till att de 16ser uppgifter langsammare och
gor fler procedurella fel (De Visscher & Noél, 2013). Ett sitt att underldtta
for dessa elever dr att inleda varje tillfille med en uppvarmning som syftar
till att aterkoppla till foregangende lektions innehall (Swanson et al., 2015).
Detta hjélper eleven att komma ihig tidigare inldrda fardigheter, begrepp och
vokabulir. Aterkopplingen kan exempelvis goras genom att tillsammans
tanka hogt kring en tidigare genomford 6vning eller problemlosningsuppgift.
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Modellering — jag gor

Nar eleven har fatt mojlighet att repetera och aterkoppla f6ljs detta av en
explicit instruktion dér lararen stegvis modellerar med fokus pé ett specifikt
begrepp, strategi, procedur eller en matematisk regel. Under denna steg-for-
steg-modellering &r det ldraren som skriver, ritar och visar samtidigt som
lararen hela tiden involverar eleven genom att stilla frdgor och be om
aterkoppling. Det dr en interaktiv process mellan ldrare och elev med syftet
att uppmarksamma viktiga matematiska regler samt visa metakognitiva
strategier fOr att hantera rdkneprocedurer och problembaserade uppgifter
(Archer & Hughes, 2011; Fuchs & Powell, 2015).

En del 1 en stegvis instruktion &r att ge ledtradar som stod pa viagen. Pa
engelska bendmns detta som prompts. Syftet med ledtrddarna &r att ta reda
pa om kunskapen eller forméagan finns. Lararen hjilper eleven att rikta sin
uppmarksamhet pa viktiga detaljer utan att berétta svaret (Fuchs et al., 2021).
Prompts kan ocksé utgoras av ett si kallat prompt sheet med stodjande
bilder, tabeller eller begreppsforklaringar.

Guidad praktisering — vi gor

Det finns en koppling mellan att lyckas med uppgifter i matematik och att
det sker en inldrning. Elever som kdmpar med matematiken behover darfor
ett ndra stod av sin ldrare da ett nytt moment ska léras in (Archer & Huges,
2011). I den guidade praktiseringen arbetar och skriver ldrare och elev
tillsammans, exempelvis med en problemldsningsuppgift. Léraren stéller
guidande fragor till eleven och hjalper pa sa vis eleven genom proceduren
och till ett gorande med samma steg-for-steg-procedur som vid modelleringen.
Fragorna kan vara av olika karaktér, bade direkta fragor sdsom “Bdrjar du
med addition eller multiplikation i uttrycket 4 + 6 - 27 ” men ocksa mer
resonerande fragor som “Hur kommer det sig att...” Detta kompletteras med
anvisningar i form av “Hitta ett virde pa x”, pdminnelser som “Kom ihag att
forst rdkna upp till ndrmaste hela 10-tal” och ledtradar som Titta pé ditt
begreppskort som handlar om area” (Archer & Hughes, 2011; Fuchs

& Powell, 2015).

Sjalvstandig praktisering — du gor

Nar det sedan &r dags for eleven att trdna pa egen hand finns ldraren néra till
hands for att avgora hur ldngt eleven har kommit i inldrningen av den nya
fardigheten. Lat eleven gora en sak i taget och ge kontinuerlig terkoppling.
Denna kan vara bekréftande 1 form av ”Du anvénde en bra strategi nér du...”
men ocksé korrigerande genom att man som larare uppmaéarksammar eleven
pa nagot som gétt fel. Det kan motverka att eleven hamnar 1 felinldrningar
som etablerar sig i ldngtidsminnet (Archer & Huges, 2011). Aterkopplingen
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bor innefatta bade sddant som handlar om att praktiskt kunna utfora en uppgift
savil som att forstd sammanhang. Vid exempelvis en explicit dterkoppling
kring en algoritm med flersiffrig addition kan ldraren fokusera pa sjdlva
proceduren genom att ge ledtraden “starta med entalen” och samtidigt
integrera det konceptuella genom att fraga ”Vad hinder nér det &r mer &dn 9
1 entalen?” Det dr ocksa viktigt att uppmuntra eleven att sjilv forklara. Det
ger ldraren ytterligare mojligheter att greppa elevernas forstaelse och
upptécka eventuella kunskapsluckor. I ett intensivt stdd finns det ménga
mojligheter for eleven att forklara och internalisera matematiska processer
(Fuchs & Powell, 2015).

For att sammanfatta sa ar det ldararen som till en borjan leder men att eleven
1 allt hogre utstrackning pé egen hand ska kunna guida sig sjéalv, exempelvis
genom att stélla sig relevanta fragor. Vid varje nytt matematiskt moment
upprepas de tre stegen som dr beskrivna ovan, det vill sdga ldraren visar och
beskriver, lararen stiller fragor till eleven om hur momentet utfors, eleven
gor sjélv och ldraren stodjer, paminner och ger aterkoppling tills eleven kan
sjalv (Archer & Huges, 2011). Ténk pa att elever i matematiksvarigheter
kan behdva mycket tid i den guidade praktiseringen, annars finns det en risk
att elevens bade muntliga och skriftliga svar pd ytan kan se korrekta ut men
att eleven 1 sjdlva verket enbart foljer ett inlért monster.

Avslut och sammanfattning av lektionen

Insatsen avslutas med en kort genomgang av lektionens innehall. Precis som
1 lektionens alla delar praglas dven denna av interaktion mellan l4rare och
elev. ”Idag har vi arbetat med prioriteringsregler, det vill sdga i vilken ordning
man ska rikna. Vilken dr nu den forsta regeln?”. Detta ger lararen ytterligare
en chans att upptéicka och korrigera eventuella kvarstdende missforstand och
fa syn pa elevens tankar om lektionen. Slutligen presenteras forslagsvis
ndsta matematiklektions syfte och mal (Fuchs & Powell, 2015).

Utvardera insatsen

Under implementeringen och det fortlopande arbetet med en intervention
behdver elevens progression foljas upp. Det kan goras genom databaserad
individualisering som kopplar samman bedémning och intervention.
Databaserad i det hér fallet innebar test eller typuppgifter som eleven gor
med fokus pé en viss kunskap eller fardighet. Informationen anvidnds sedan
for att gora effektiva och skyndsamma justeringar i stodet, exempelvis genom
att introducera nya representationsformer, precisera spraket ytterligare, att
bryta ner ett moment i &nnu mindre steg eller att helt enkelt ge eleven mera
tid. En analys av vilka slags fel eleven gor kan ge information kring vad det
ar eleven aterkommande har svért for (Powell & Stecker, 2014).
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Overgripande strategier vid en insats

Vid planering av insatser for elever i behov av stdd i matematik finns det
forskning att luta sig mot gillande metoder och strategier som underlattar
och stodjer inldrningen. Exempel pa sddan forskning finns i en
sammanstéllning gjord i USA och som bygger pa 44 studier som var och en
visar pd effekt. Dessa ir inriktade mot elever i 1dg- och mellanstadiet (Fuchs
et al., 2021) men rekommendationerna kan dven inspirera och fungera vid
insatser for édldre elever. Det finns exempel pé studier som &r gjorda pé dldre
elever ddr explicita instruktioner lyfts fram som en framgangsfaktor. Exempel
pa det 4r Watt et al. (2016) dér forskarna gjorde en genomsyn av 15 studier
dér fokus var framgéngsrik undervisning i algebra. Anviandandet av visuella
representationsformer och heuristiska strategier dterfanns i flertalet av
studierna. Heuristiska strategier innebér att eleven far olika 16sningforslag
presenterade for sig, utvirderar de olika forslagen och kommer fram till en
bra och fungerande 16sning. Explicita instruktioner var dock den enda
strategin som iakttogs i samtliga studier.

Sammanstdllningen av ovan nimnda 44 studier har resulterat i foljande sex
rekommendationer.

Systematiska instruktioner

Ge systematiska och explicita instruktioner under interventionen for att
utveckla elevernas forstaelse av matematiska idéer. Det avsnitt som ovan
heter Intensiva insatser har systematiska och explicita instruktioner som
utgdngspunkt. Arbetet med explicita instruktioner finns ocksé beskrivet i
den del som heter Att tillgodose behov av stod i matematikundervisningen.

Specifikt och korrekt sprak

En viktig del i modellering handlar om att undervisa i det matematiska
spréket for att stodja elevens forstaelse for det matematiska omrade som ska
laras in. Att enbart tillhandahélla en definition &r inte tillrackligt, utan ord
och termer maste kopplas till konkreta och halvkonkreta
representationsformer. Ett tydligt och specifikt sprak underldttar och
forstarker elevens forstdelse for viktiga matematiska ord. Detta inkluderar
vokabulér, terminologi och sprakliga strukturer som leder elever rétt nir de
ska tanka, prata och skriva matematik. Det &r genom ldrarens modellering
och anvédndning av specifikt sprak som eleven leds in 1 att sjdlv anvinda rétt
ord, bdde i sina muntliga och skriftliga svar och beskrivningar, som i
exemplet Vad hinder nér det &r mer &n 9 i entalen?” Istéllet for att ndja sig
med “’vad hénder nér det dr mer dn en 9:a dér?” upprepar man ordet ental
ging pa gang. Genom att ldrare och elev anvinder samma vokabuldr
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minskar risken for missforstand och felinldrningar. P4 vagen dit kan eleven
behdva stodjande strukturer, exempelvis 1 form av fardiga fragor att stélla
sig vid en matematisk metod eller forslag pa fardiga inledningar vid svar.
For att stodja elevers larande 6ver tid kan man pé skolan skapa en
gemensam ordlista med matematiska termer som i takt med arskurserna
byggs pa (Fuchs et al., 2021).

Val valda representationsformer

Elever i matematiksvarigheter behdver mota relevanta sitt att representera
matematiska begrepp. Detta for att eleven pa sikt ska fa 6kad forstaelse for
matematikens abstraktion. Begrepp dr ménskliga tankekonstruktioner och
kan betraktas som matematikens byggstenar. Ett matematiskt begrepp kan
vara ett matematiskt objekt som en kvadrat, en process som subtraktion eller
en egenskap som volym (Bergius et al., 2019).

Ett exempel pa att modellera ar att utgé fran laborativt material och en
intensifiering av ett stod kan handla om att hitta nya sitt att representera ett
begrepp. Har eleven exempelvis till storsta del fatt mota brakcirklar som en
inledande presentation av brakbegreppet dr det formodligen gynnsamt att

1 det intensiva stodet utvidga detta till ytterligare laborativt material som
exempelvis cuisenairestavar eller tallinjen.

I sammanhanget ar det viktigt att inte stanna vid konkreta representationer
utan att ocksd undervisa 1 Overgangen till det abstrakta, det vill sdga
halvkonkreta representationer. Konkreta och halvkonkreta representationer
utgor tillsammans kraftfulla verktyg for att géra matematiken mer tillgénglig
(Fuchs et al., 2021). Den halvkonkreta nivan medfor en symbolisk
representation av konkreta foremal, men symbolerna ser inte ut som
foremalen utan bestéar av informella symboler som till exempel ringar eller
streck, det vill sédga ikoniska representationer. Olsson & Sterner (2021)
beskriver att detta ska bidra till att eleven utvecklar inre forestéllningar, sitt
tdnkande och sin sprakliga uttrycksformaga. Elever i matematiksvarigheter
behdver instruktioner 1 att anvianda tankta representationsformer som gynnar
deras ldrande. De behover dessutom kontinuerligt mota ett urval av
representationsformer med syftet att fordjupa sin kunskap kring ett
matematiskt begrepp (Fuchs et al., 2021).

Tallinjen

Tallinjen dr unik darfor att den kan anvéindas for att representera saval heltal
som rationella och irrationella tal samtidigt. Tallinjen kan vara ett kraftfullt
verktyg for att hjdlpa elever att utveckla forstaelse for exempelvis talens
uppbyggnad, brakrikning och rdkning med negativa tal. Studier visar att vid
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interventioner ddr ldraren kontinuerligt anvénder tallinjen utvecklas elevens
formaga att visualisera tallinjen for att exempelvis avgora storleken pa ett
braktal eller 6vervdga rimligheten i ett svar (Fuchs et al., 2021). Lararen bor
ge eleven manga tillféllen att utveckla en forstaelse for grundliggande idéer
som &r relaterade till tallinjen, exempelvis genom att stélla stodjande fragor
och genom att fa eleven att tdnka hogt (Lannin et al., 2020).

Textuppgifter

For elever i matematiksvarigheter kan textbaserade uppgifter ménga génger
innebdra svarigheter. Det handlar om att kunna l4sa och forsta det
matematiska problemet, forstd vad som efterfragas och identifiera ett eller
flera 16sningsalternativ. En rekommendation ar darfor att dgna delar av en
insats at vigledning kring just textuppgifter. Ett forsta steg kan vara att gora
eleven uppmaérksam pa uppgifter som ar uppbyggda pa liknande sitt. For
elever som ér i stort behov av végledning och instruktion presenteras en
problemtyp och ett forslag pa 16sning at gangen. Efter hand kan elevens
formaga att identifiera relevant information utvecklas genom att variera
séttet att ge informationen. En central del i arbetet med textuppgifter ar att
undervisa eleven i vanligt férekommande ord och termer. Léararen kan
hjélpa eleven genom att i forviag beskriva ord som kan vara svara att forsta
och att genomgaende uppmairksamma och upprepa det som ar viktigt och
meningsbdrande. Ett sista steg kan vara att inkludera bade nyligen och
tidigare inlérda typer av textuppgifter (Fuchs et al., 2021).

Aktiviteter pa tid

Regelbundna aktiviteter pa tid &r ett sétt att skapa flyt 1 det matematiska
kunnandet. Exempel pa detta dr en 6vning pa datorn i multiplikationstabellen
eller enhetsldra (Fuchs et al., 2021).
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Bildbilaga

Bild 1 Delar i en intensiv insats

Att planera for en

intensiv intervention

* Genomfér en diagnos-
tisk bedémning

* Bérja med en interven-
tion pa niva 2

* Planera omfang och
sekvensering.

* Fokusera pa grundlag-
gande kunskaper och
bérande idéer

Att genomféra en
intensiv intervention

Aktiviteter

Intensifiering

¢ Inled med en uppvarm-
ning

* Ge explicit instruktion

* Ge stegvisa Instruk-
tioner

* Guida eleven: jag gér —
Vi gér — du gér

* Ge snabb och kontinu-
erlig aterkoppling

« Visa pa samband
mellan begrepp och
procedurer

 Erbjud repetition

* Avsluta med ett motiva-
tionshéjande inslag

* Bryt neri mindre steg

* Anvand ett tydligt sprak

* Upprepa ord och
begrepp

* Lat eleven forklara

* Modellera

* Anvéand laborativt
material

» Utga fran l6sta
exempel

* Ge tid till tréning

« Korrigera felaktigeheter

» Fasa ut stédet

 Strava mot flyt

Att folja upp en
intensiv intervention

* Folj upp effekten av
interventionen

« Justera interventionen
utifran métbara resultat
och observationer

Kommentar: Med tillatelse och fritt dversatt fran Powell & Fuchs (2015).

Bild 2 Exempel pa konkreta och halvkonkreta
representationsformer

Matematiska begrepp och metoder ’ Konkret ‘ Halvkonkret

 Tiobasmaterial

Rakning / skuttrékning

* Hundraruta

Kvoter och férhallanden

* Ménsterblock

* Brakplattor

* Brakcirklar

« Tva-fargade markérer
* Mosaikplattor

Addition * Multilink * Femrutor
Subtraktion « Cuisenairestavar « Tiorutor
Multiplikation  Parlor * Dubbla tiorutor
Division « Tva-fargade brickor * Blockmodeller
Likhet * Bénor och askar * Rutnat

* Mosaikplattor

« Balansvag med vikter
Positionssystemet * Tiobasmaterial * Platsvéardestabell
Decimaler och berdkning med decimaler | * Mosaikplattor * 10-basbilder

* Multilink * 100-ruta

* Tiobasmaterial * Procentcirkel
Brak och berékningar med brak « Cuisenairestavar  Tabeller
Data * Multilink * Tallinjer

* Blockmodeller
« Stapeldiagram
* Punktdiagram

Ménster

* Monsterblock

Geometri

Diagram och tabeller
Area och omkrets

Volym och rymd
Spegelsymmetri

Matning av langd
Tvadimensionella former
Tredimensionella former

* Mosaikplattor

* Multilink

« Linjal och mattband

* Geometriska kroppar

« Gradskiva, vinkellinjal

* Mattsats och mattbagare

« Bilder av geometriska figurer
* Rutat papper i olika storlekar
« Tallinjer

* Isometriskt prickpapper

Observera: denna tabell &r inte en komplett lista ver alla representationer eller motsvarande matematiska begrepp och procedurer.

Kommentar: Med tillatelse och fritt éversatt fran Fuchs et al. (2021).
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Bild 3 Rekommendationer vid stodinsatser

Rekommendationer vid stédinsatser

Svag

Mellan

Bevisniva

Stark

1. Systematisk instruktion: Ge systematiska instruktioner under
interventionen for att utveckla elevernas forstaelse av matematiska
idéer

X

2. Matematiskt sprak: Lar eleverna att anvanda ett tydligt och korrekt
matematiskt sprak for att hjalpa dem att effektivt kommunicera och
visa sin forstaelse av matematiska begrepp.

3. Representationsformer: Anvand noggrant urvalda konkreta och
halvkonkreta representationsformer for att stédja elevernas
inlarning av matematiska begrepp och procedurer.

4. Tallinjer: Anvand tallinjer for att stodja inlarning av matematiska
begrepp och procedurer, for att bygga upp forstaelse fér arskursens
innehall och for att forbereda elever for mer avancerad matematik.

5. Textuppgifter: Tillhandahall val genomtéankt undervisning nar
eleverna lI6ser textuppgifter for att férdjupa elevernas matematiska
forstaelse och stodja deras férmaga att tillampa matematiska ideér.

6. Aktiviteter pa tid: Genomfér regelbundet aktiviteter pa tid som ett
satt att skapa flyt i det matematiska kunnandet. (Exempelvis en
drillévning pa datorn i multiplikationstabellen eller enhetslara)

Kommentar: Med tillatelse och fritt dversatt fran Fuchs et al. (2021).
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