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Forord

Specialpedagogiska skolmyndighetens forhoppning dr att detta stodmaterial
kan bidra till kunskap om matematiksvarigheter och vara ett stod i larares och
elevhilsans arbete i att ge stod till varje enskild elev i sin matematikutveckling.
Att beskriva matematiksvarigheter och dess orsaker pa ett sitt sd att det ger
stod till larare och elevhilsa i det dagliga arbetet dr en komplex uppgift. Vi vill
darfor rikta ett stort tack till er som i olika omfattning och pa olika satt, med
stort engagemang, generost har delat med er av er kunskap i framtagandet av
detta stodmaterial.

Tack till

Anna Eva Hallin, forskare och leg. logoped, Karolinska institutet, Stockholm

Beatrice Sparreby, leg. logoped, Skanes kompetenscentrum for elever med
dyslexi och dyskalkyli - SKED, Lund

Carina Ode, Daniel Lindau, Nabi Amanuel, Jonas Walfridsson och Olof Tyche,
logopedkliniken pa Danderyds sjukhus, Stockholm

Cecilia Sjobeck, enhetschef och specialpedagog, Skanes kompetenscentrum for
elever med dyslexi och dyskalkyli — SKED, Lund

Gunnar Sjoberg, forskare och docent, Umea universitet
Gunilla Carlsson Kendall, leg. psykolog, Stockholm

Gorel Sterner, fil.lic, Nationellt centrum f6r matematikutbildning, Géteborgs
universitet

Helena Roos, forskare och lektor vid Malmo universitet
Kenny Skagerlund, forskare och lektor, Linképings universitet

Ola Helenius, forskare, Nationellt centrum fér matematikutbildning,
Goteborgs universitet

Rickard Ostergren, forskare och lektor, Linkopings universitet

Asa Jonewi och Malin Jénsson, specialpedagoger, Skoldatateket, Lund
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Pedagogiska forutsattningar

Elever behdver kdnna sig kompetenta och uppleva att de har goda
forutsattningar att lara och utvecklas. For att lyckas behoéver de
stimulans och vagledning. Elever maste ocksa métas med respekt,
tilltro och positiva férvantningar.’

Elever vittnar om att det 4r jobbigt att gd i skolan om det gar daligt och om de
kdnner att de inte passar in i matematikundervisningen. De berittar ocksa att
det paverkar sjalvfortroendet i matematik och i langden sjalvkanslan.

En grundlidggande pedagogisk utmaning for matematiklarare ar att kunna
identifiera den matematiska mangfalden i elevgruppen. Det ar dock nodvindigt
for att kunna mota eleverna dar de befinner sig och pa sa sitt skapa en tillganglig
matematikundervisning.? Detta kraver att larare far forutsattningar att utveckla
verktyg i form av strategier och stodstrukturer och omsitta dem i metoder,
bedomningssituationer och forhallningssatt. En tillganglig undervisning i matematik
innebdr att eleverna har tillgang till ett begripligt och hanterbart ssmmanhang.
Eleverna ges dirmed mojlighet att férsta och hantera innehallet
i det som sags eller gors.?

For att alla elever ska kunna utvecklas sa langt som mojligt utifran sina
forutsittningar har det betydelse att skolan arbetar med att tillgodose att elever
i svarigheter far det stod de behover. I ett sadant arbete ar det viktigt att skilja
mellan en enskild elevs svarigheter i skolan och skolans svarigheter. Skolhuvud-
man och rektor har ansvar for skolans resultat och undervisningens kvalitet och
ldrare maste fa det stod de behover for att kunna anpassa undervisningen efter
elevernas behov och forutsittningar.*

Lararens betydelse

Att se 6ver vad i matematikundervisningen som fungerar kan bidra till 6kad
forstaelse for varfor elever hamnar i matematiksvarigheter.’ Forskningen pekar
pa en rad framgangsfaktorer dar lararens roll ar en barande faktor. Lararens
kompetens, formaga och engagemang ar avgorande for elevers resultat. Det
handlar bland annat om goda dmneskunskaper, didaktisk kompetens och
formaga att kunna balansera dessa till ett meningsfullt sammanhang.®

1 Specialpedagogiska skolmyndigheten, 2018

2 Roos och Ljungblad, 2018. Roos, 2019

3 Specialpedagogiska skolmyndigheten, 2018

4 Skolinspektionen, 2010. Organisation for Economic Co-operation and Development, 2012
5  Butterworth & Yeo, 2010

6  Skolinspektionen, 2010. Hattie, Fischer & Frey, 2017
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En annan framgangsfaktor ar lararens formaga till tydlighet. Det innefattar
tydlighet i allt fran struktur, forklaringar och undervisning till bedomning.

Vid kontinuerlig bedomning uppticker lirare nir elever behover

ytterligare stod for att kunna fortsitta sitt larande. Alla elever - _

- . - . . .. .. Aterkoppling har
moter svarigheter och skapar missuppfattningar nar de lir sig en kraftfull paverkan
matematik, och en del gor det ofta. Missuppfattningar ar ett pa elevers larande.
resultat av felaktiga uppfattningar eller ofullstindig kunskap och
det racker dirfor inte att enbart patala felen. Det ar viktigt att ge
iterkoppling som klargor fel och missuppfattningar. Aterkoppling har
en kraftfull paverkan pa elevers lirande.” Felaktig kunskap kan vara svar att
arbeta bort och utan vigledning kan missuppfattningar fortsitta att dominera.

Framgéngsrika larare tydliggor for eleverna bade vilka mal de arbetar mot
och vilka anstrangningar som kravs for att nd malen. Att ha dandamalsenliga
forvantningar och koppla undervisningen till elevernas erfarenheter har en stor
inverkan pa elevers motivation. Eleven behover ledas i sin kunskapsutveckling,
kunna vara delaktig, bli stimulerad och utmanad genom en variation i undervis-
ningen med tydliga mal och forvantningar lite bortom elevens kunskapshorisont.
Lararen behover hjilpa eleven att fokusera pa ratt saker, folja upp tidigare
aktiviteter, ge snabb och adekvat aterkoppling samt redovisa viktiga principer
inom matematiken. Detta ar viktiga egenskaper i lararens ledarkompetens.®
Studier visar att larare ofta relaterar elevers delaktighet i forhdllande till deras
sjdlvkinsla eller sjalvfortroende. Eleverna i samma studier relaterar istillet
sin delaktighet i foérhallande till om undervisningen var rolig och om de hade
mojligheter att klara av innehallet i undervisningen.’

Faktorer i undervisningen som kan orsaka
matematiksvarigheter

Det finns saklart for- och nackdelar med alla undervisningsformer. Det finns
dock resultat av studier som visar pa negativa konsekvenser av vissa former av
eget arbete dir elever limnas att pa egen hand 16sa uppgifter utan tillrackligt
lirarstod.! Elever som i allt for stor omfattning l[imnas till eget arbete med
matematikboken beradttar om stora missforstand och kunskapsluckor som
konsekvenser. De berittar ocksa att kdnslan av att inte bli sedd i sitt skolarbete
kan leda till att motivationen paverkas negativt.

7 McIntosh, 2008. Hattie, Fischer & Frey, 2017, Barton, 2018
8  Skolinspektionen, 2010. Hattie, Fischer och Frey et al, 2017
9 Roos, 2019

10 Hakansson & Sundberg, 2014
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En matematikundervisning som ligger pa en alltfor hog niva i forhallande till
elevernas kunskaper kan ocksa orsaka svérigheter. Brist pa tid, till exempel
att eleverna inte far den tid de behover for att ldra sig de grundlaggande
begreppen, kan dven det bidra till att matematiksvarigheter uppstar.!!
Ytterligare faktorer som kan orsaka matematiksvarigheter ar alltfor stora
elevgrupper, bristande studiero och stressig arbetsmiljo.!? Storande moment
och en stressig arbetsmiljo kan negativt paverka elevernas formaga att [6sa
matematiska problem. Elevernas oro har en negativ paverkan pa arbetsminnes-
formagan vilket i sin tur paverkar formagan att l16sa matematiska problem.!®

Bortfall av lektioner och tydlig lektionsstruktur

Nistan all matematik som elever lar sig i skolan lar de sig pA matematik-
lektionerna. Elever som har svart att lara sig matematik har extra stort
behov av att alla lektioner genomfors och har en tydlig struktur, annars
kommer vardefull undervisningstid att forsvinna.

11 Malmer, 1999. Se Karlsson, 2019
12 Sjéberg, 2006
13 Beilock, 2008. Se Karlsson, 2019
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° genomgling - 5 min
o Tink sjilv — 2 min

e Tink tillsammans - € min

[N

Bortfall av lektioner kan vara en bidragande orsak till att vissa elever utvecklar
matematiksvarigheter. En studie visar att upp till var femte matematiklektion
riskerar att forsvinna pa grund av olika schemabrytande aktiviteter, ett bortfall
som sedan inte kompenseras. Lektionstid anvinds heller inte alltid effektivt.
Till exempel kan det av olika anledningar ta ldng tid att komma igang med en
lektion och ibland avslutas lektioner tidigare an vad schemat anger.'*

Tidsanvandning pa lektionerna

En del av att ldra sig matematik handlar om att se och beskriva samband samt att
resonera genom att stalla fragor och dra slutsatser. De flesta elever lar sig bast
genom arbete med utmaningar och problem med konkret material, genom att
prata med varandra och lararen om vad de gor samt genom att forklara hur de
tanker. Metakognition, formagan att reflektera kring vart eget tinkande, dr
nodvandig for inlarningsprocessen. Eleverna kommer att borja tinka mer
metakognitivt nar de hor att andra, daribland deras kamrater, gor det. Skolan
har alltsa en viktig uppgift i att se till att eleverna far tillfallen att utveckla sin
resonemangs- och kommunikationsférmaga.'> Studier visar dock pa stor
spannvidd nar det giller den faktiska tid som eleverna lagger pa att arbeta
med och kommunicera om matematik under lektionerna.'®

14 Sjoberg, 2006
15 Mclintosh, 2008. Hattie, Fischer och Frey, 2017. Sterner, Helenius & Wallby, 2014
16 Sjoberg, 2006
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I en nyligen genomford undersokning framkom att en stor grupp elever i
matematiksvarigheter hade mindre 4n 90 sekunders kommunikation med
lararen under lektionerna. Dessutom var kommunikationen ofta torftig” av
typen “har du inte borjat an?”. Under 40 procent av de analyserade lektionerna
hade denna elevgrupp inte heller nagon amnesrelaterad kommunikation med
lararen. Studien visade samma laga resultat nir det galler den tid som eleverna
hade amnesrelaterad kommunikation med en annan elev i gruppen.'’

Niva pa undervisningen

Om elever upplever att matematikundervisningen ar for svar och en kinsla av
misslyckande infinner sig, ar risken stor att de utvecklar undvikandestrategier
och darfor missar nodvandig lektionstid. Det kan handla om
elever som gor ldnga toalettbesok, vissar pennan eller
Var observant p& omsorgsfullt farglagger figuren i matematikboken. Som
undvikandestrategier.  lirare 4r det da latt att kdnna frustration Over att eleven
inte gor det som forvintas, nar det i sjilva verket kan vara
en viktig signal om att undervisningen inte moter elevens
formaga och behov. Det finns samtidigt elever i matematik-
svarigheter som forsoker kompensera for upplevt langsamt tempo i skolan
genom extra mycket arbete hemma. Dessa elever méste du som larare ocksa
uppmirksamma.
Forskning beskriver matematikfardigheter som ett resultat av tid och
inlarningstakt, och inte som en medfodd formaga. Det innebar att skolan
bor kompensera for elevers olika inlarningstakt genom mer undervisningstid.'®
Elever vittnar om att det behover finnas en balans mellan den arbetsborda
som de lagger ner och det resultat som uppnas. En obalans mellan dessa
faktorer kan skapa en kinsla av hopploshet och brist pa motivation.

Larare — elev

Goda relationer mellan larare och elever och hoga forvantningar fran lararens
sida pa samtliga elever har visat sig vara betydelsefullt for en framgangsrik
undervisning.' Just relationen mellan larare och elev dr grundlaggande for
larandet.?

17 Sjoberg & Silfver, 2020

18 Klingberg, 2016

19 Skolinspektionen, 2010. Hattie et al, 2017
20 Hattie et al, 2017
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Serieedl, il I en studie som undersoker hur relationerna tar sig uttryck,
och respekt. betonar eleverna vikten av en bra relation till sina larare och
att det ar sarskilt betydelsefullt i matematik. Nar elever ska
16sa matematiska problem ger de sig ut pa osiaker mark, vilket
kraver en tillitsfull relation. I undervisningen som observerats i
studien staller lararna fragor och lyssnar pd vilka vagar eleven vill prova.
Fortroende, tillit och respekt uttrycks genom lararens lyssnande och gensvar
och vixer fram mellan lirare och elev i deras relation. I svara stunder i under-
visningen tar lararna ansvar for saval innehallet som relationens kvalitet.
Darmed blir eleverna inte ensamma bérare av svarigheter i undervisningen.?!
Som tidigare nimnts, innebdr undervisning av elever i matematiksvarigheter
en kontinuerlig dterkoppling och korrigerande av felaktiga svar, for att undvika
att missforstind uppstar och befasts.?? For att du som larare ska kunna gora
detta behover det finnas en trygg och fortroendefull relation mellan dig och
dina elever.

21 Ljungblad, 2016
22 Mcintosh, 2008
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Individuella forutsattningar

Matematikangslan

Matematik ar ett amne som ar viktigt och kan upplevas svart.
Att utveckla matematikkunskaper staller krav pa en rad olika
férmagor och utmanar standigt elevernas férmaga att bearbeta
information. Darfér kan matematik ibland vacka starka kanslor
hos eleverna.?

Matematikangslan ar ett tillstind av obehag nar en elev utfér matematiska
uppgifter.’* Elever med matematikangslan kan uppleva negativa kanslor nar
de 6ppnar en lirobok i matematik eller gar in i ett klassrum till en matematik-
lektion.?*

Kannetecken for matematikangslan

Matematikingslan hos elever kan visa sig pa flera olika sitt:

e Eleverna kinner radsla nir de stir infor en matematisk uppgift, sarskilt
i offentlig eller social miljo.

e Eleverna kan inte tinka klart och har glomt tidigare kunskaper nir de
ska 16sa en uppgift.

e Eleverna har en 6verdriven oro 6ver att inte kunna l6sa uppgiften.
e Eleverna ar overtygade om att de inte kan ldra sig matematik.

e Eleverna forlitar sig pa att memorera regler, snarare 4n att forsta
uppgifterna.?

Matematikangslan skapar hinder att lara sig matematik. Elever med matematik-
angslan kan undvika att engagera sig i amnet och lar sig darfor mindre. Deras
oro paverkar dessutom arbetsminnet och den kognitiva férmagan blir samre.?”

23 Haase et al 2019. Bull & Lee, 2014. McLean & Rusconi, 2014. Se Haase, Guimaraes & Wood, 2019
24 Devine, Fawcett, Sxucs & Dowker, 2012. Se Karlsson, 2019

25 Maloney & Beilock 2012. Se Karlsson, 2019

26 Haylock & Thangata, 2007. Se Karlsson, 2019

27 Karlsson, 2019
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Det finns tva riktningar pa sambandet mellan matematikangslan och laga
prestationer i matematik. Laga prestationer kan orsaka och driva pa elevens
matematikdngslan och matematikingslan kan minska elevens matematiska
formaga.?® Forskning har visat att olika kognitiva formagor stodjer olika delar
av matematiken. Det ar inte klarlagt om matematikingslan paverkar alla delar
inom matematiken lika mycket.?

Matematikangslan kan ha flera orsaker

Negativa erfarenheter av att ha misslyckats med matematiska uppgifter i en
social milj6 4r en riskfaktor for att matematikingslan ska uppsta.*® En matematik-
undervisning med hoga krav pa korrekthet som inte atf6ljs av kognitivt och
motiverande stod ar starkt forknippad med matematikangslan.’!

I dag vet vi att matematikdngslan forekommer redan i forskolealdern.
Orsaker till matematikidngslan som vanligen lyfts fram ar:

® arbetssittet som anvinds i matematikundervisningen
e ldrandeklimatet i matematikklassrummet

e att matematiken ar ett abstrakt imne.?

Vad som kan skapa oro skiljer sig at fran elev till elev. Det ar darfor naturligt
att elever reagerar olika pa det de moter i matematikundervisningen. Som
lirare maste du vara uppmairksam pa och medveten om att en del elever
behover mer stod dn andra att hantera faktorer som skapar oro.

Elever ar redan i lagstadiet experter pa sina egna erfarenheter inom matematik
och kan dirfor bidra med mycket kunskap om vad som kan ligga bakom oro
och matematikingslan.”® Aven om en elev inte sitter ord pa sin oro si kan
exempelvis undvikandestrategier eller kanslouttryck vara viktiga signaler att
uppmarksamma.’*

28 Carey, Hill, Devine & Sucs, 2016. Se Karlsson, 2019

29 Skagerlund, Ostergren, Vastfjall & Traff, 2019

30 Haase et al, 2019. Ahcraft, Krause & Hopko, 2007. Se Haase et al, 2019

31 Haase et al, 2019. Bekdemir, 2010. Meece, Wigfield & Eccles, 1990. Turner et al, 2012. Se Haase et al, 2019
32 Samuelsson & Muhrman, 2018

33 Carey, Devine, Hill, Dowker, McLellan & Szucs, 2019. Bagger, 2015

34 Bagger, 2015. Karlsson, 2019
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Det forefaller som att yngre elevers matematikdngslan beror pa olika faktorer,
exempelvis:

e att tinka pa ett prov dagen innan

e att fa en hemuppgift i matematik som ska vara klar nista dag
e att gora klart ett arbetsblad pa egen hand

e att folja en ldrares problemlosning pa tavlan

e att lyssna pa en genomgang

att paborja ett nytt, okdnt omrade i amnet.

Ju dldre eleverna blir tycks orsakerna bli mer och mer prestationsinriktade mot
test och prov.’ En nyligen genomford studie patalar att om skolan blir battre
pa att atgarda matematikidngslan i ett tidigt skede, sd borde skolan battre kunna
forebygga att den negativa kinslan befists och tar 6ver. Pa sa sitt forebyggs ocksa
laga prestationer som resultat av matematikangslan.

Samma studie patalar aven vikten av att larare forstar hur pass mycket
elevers matematikingslan paverkar deras prestationer. Forildrar och larare
behover vara medvetna om att sin egen oro infor amnet samt konsstereotypa
uppfattningar om lamplighet eller férmdga i amnet paverkar elevernas syn pa
deras forutsattningar att prestera. Fordldrar och larare kan darfor ta ett forsta
steg och hjilpa sina barn och elever genom att ta itu med sin egen oro och sina
egna forutfattade meningar om matematikamnet. Nar det giller yngre elever
verkar det vara av stor vikt att mota dem i deras oro och dngest med syftet att
skapa en battre relation till amnet.3¢

Kognition

Vira tankar och andra mentala processer, séisom minne, varseblivning och
planeringsformaga, brukar kallas for kognition. Flera olika kognitiva funktioner
ar viktiga i matematikinldrningen.

Vi utnyttjar olika kognitiva resurser vid olika matematiska operationer eller
dmnesomrdden. Det dr darfor viktigt att vara forsiktig med att reducera en
elevs svarigheter i matematik till svagheter i en enda kognitiv funktion.>” En
elevs mojlighet att utnyttja sina kognitiva resurser beror ocksa pa undervisnings-
sammanhanget. Som tidigare namnts har exempelvis matematikidngslan negativ
inverkan pd den kognitiva formagan, och da i synnerhet pa arbetsminnet.

35 Carey et al, 2019. Karlsson, 2019
36 Carey et al, 2019. Karlsson, 2019
37 Lunde, 2011
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Bristande studiero och det sociala klimatet i klassrummet ar ytterligare exempel
pa vad som kan pdverka elevers mojlighet att utnyttja sina kognitiva resurser.
Alltfor manga elever vittnar om att de inte har studiero pa lektionerna och att
de blir storda av ljudnivan.’®

Nar det galler kognition finns det manga aspekter att ta i beaktande. Forskning
lyfter bland annat sprakférmaga, arbetsminne, bearbetningshastighet, exekutiva
funktioner och uppmirksamhet som férmégor relaterade till matematisk
prestation.®’

I stddmaterialet har vi valt att fokusera pa de kognitiva funktioner som lyfts
fram i forskning och som vi av erfarenhet markt kan leda till svarigheter med
matematiken. Det ar samtidigt vart att notera att studier visar att det sannolikt
inte dr ndgon av dessa funktioner som enskilt dar den enda orsaken till att elever
utvecklar matematiksvarigheter.*

Teoretiskt tankande och intelligens

Formagan att tanka teoretiskt och abstrakt varierar i befolkningen. I en klass
kan skillnaden darfor vara stor i hur snabbt elever forstar och lar sig. Det

finns de elever som har en sirskild begavning och det finns de elever som har
svarare for teoretiskt tinkande 4n genomsnittet.*! En del lir sig snabbt och kan
ga vidare till nasta steg. Andra behover mer tid for att forstd och ga vidare.
Om ldraren anpassar undervisningen efter genomsnittsnivan i klassen, kan det
bli for svart for de elever som behover mer tid for att lara sig. Elever som har
svart for teoretiskt tinkande kan ha sarskilt svart att folja just undervisningen
i matematik. Det stod och den uppmarksamhet de hir eleverna far ar ocksa
manga ganger otillrackligt.*?

Intelligens ar ett brett begrepp som dr svart att begransa och definiera men
en allmingiltig beskrivning ar att det handlar om en generell och 6vergripande
kapacitet for problemlosning som paverkar formagan att lara nytt. [ kontexten
att lira sig matematik handlar det bland annat om att forsta abstrakt information.
Det innefattar exempelvis att forsta hur siffersystemet ar uppbyggt och hur
man kan anvinda siffror vid berdkningar.** Det finns kritik och farhagor att
begreppet kan leda till en statisk syn pa elever. Virt att tanka pa ar att intelligens
paverkas bade av biologiska faktorer och av miljofaktorer som stimulans och
skolgang. Vi far darfor aldrig sluta tro att pedagogiska insatser ar betydelsefulla
for elever som har svart for teoretiskt tinkande.**

38 Skolinspektionen, 2016

39 Ostergren, 2013

40 Ostergren, 2013.

41 Carlsson Kendall, 2015. Silverman, 2016. Se Carlsson Kendall, 2020
42 Fernell & Ek, 2010. Engstrom, 2017

43 Geary, 2013

44 Carlsson Kendall, 2015. Se Carlsson Kendall, 2020
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Konsekvenser for inlarningen i matematik

Det finns tva grundlidggande problemomraden for personer som har svart med
abstrakt och teoretiskt tinkande:

e generella svarigheter att hantera abstrakt och teoretisk information

e lingsammare bearbetning av information.

For en elev som har svarigheter med abstrakt tinkande kan inlarningen i
matematik ga langsamt. Det kan vara sa att matematiken fungerar bast om
eleven raknar med konkreta féremal och att det 4r lattare att rakna mekaniskt
an att 16sa matematiska problem. Eleven kan ha svart att skifta raknesitt om
uppgifterna blandas dven om eleven beharskar raknesatten nar hon eller han
arbetar med dem var for sig. Det kan ocksa ta lang tid att lara sig klockan
och behirska tidsbegreppen.®

Erfarenhetsmassigt vet vi att det ar viktigt att lararen i matematikunder-
visningen ser och uppticker elever som har svart for teoretiskt och abstrakt
tankande. Det ar ocksa viktigt att det finns en forstaelse och acceptans for en
langsammare inldrningstakt. Elever med langsam kunskaps-
utveckling behover mycket stod och enskild instruktion.* I

R . . . . i Exempel pa
stodmaterialet finns information och tips kring hur du som representationer ar
larare kan arbeta med just explicita instruktioner. Det finns ord, symboler och
ocksa tankar kring hur du kan konkretisera det som eleven bilder.

kan uppfatta som abstrakt i matematiken, exempelvis genom
att arbeta med vil genomtinkta representationer och material.

Att ga i skolan och dagligen behova kdampa for att hinga med ar jobbigt
och i langden riskerar bade sjalvkansla och sjalvfortroende att ta skada. Var
erfarenhet dr att elever med langsam kunskapsutveckling har ett stort behov
av vuxna som stodjer och uppmuntrar. En larares relationskompetens beskrivs
ibland som formagan att utveckla positiva relationer som ar stodjande och
fortroendefulla.*”

45 Carlsson Kendall, 2015
46 Carlsson Kendall, 2015. Se Carlsson Kendall, 2020
47 Aspelin, 2016. Se Partanen, 2019
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Minne

Minnet bestar av ett arbetsminne och ett langtidsminne.
Saval arbetsminnet som langtidsminnet har betydelse for
matematikamnet.

Man skiljer ibland pa arbetsminne och korttidsminne. Korttidsminnet haller
kvar information med hjilp av repetition. Arbetsminnet haller bade kvar och
laborerar med information.* Langtidsminnet lagrar fakta, regler och handelser
som vi har varit med om. Det 4r detta minne som lagrar det man vanligen
forknippar med larande i skolan.*

Arbetsminne

Arbetsminnet haller information aktuell just nar vi behover den. I matematiken ar
det arbetsminnet som hjalper oss att halla relevant information i huvudet nir
vi ska l6sa ett problem.* Det dr ocksa den del av minnet som vi exempelvis
anvander i skolan for att komma ihag och samtidigt utfora instruktioner.!

Ett utmirkande drag for arbetsminnet ar att det dr begransat och littstort.
Det betyder att vi har svart att hdlla for mycket information i huvudet.’ For att
kunna halla informationen i arbetsminnet behover vi standigt koncentrera oss
pa den. Darfor ar arbetsminne och koncentrationsformaga tva funktioner som
till stor del hor ihop.3

Arbetsminnets delar

Det finns olika satt att beskriva arbetsminnet. Vi har valt att utga fran en
modell som kommer fran forskaren Alan Baddeley. Enligt honom ar arbetsminnet
en plats for tillfillig lagring och samtidig bearbetning av information.**
Arbetsminnet innehaller enligt Baddeleys modell fyra storre delar:

e centralexekutiven
e episodiska bufferten
e den fonologiska loopen

e det visuospatiala arbetsminnet.>

48 Carlsson Kendall, 2015

49 Carlsson Kendall, 2015

50 Klingberg, 2011. Se Karlsson, 2019
51 Carlsson Kendall, 2015

52 Carlsson Kendall, 2015

53 Karlsson, 2019

54 Lee, Ning & Goh, 2013

55 Baddeley, 2000. Se Karlsson, 2019
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Centralexekutiven dr en central del av arbetsminnet som har till uppgift att styra
uppmirksamheten och samspelet med langtidsminnet.’® Centralexekutiven
ansvarar dven for flera andra funktioner i arbetsminnet, till exempel att halla
kvar den information som ar nédviandig for en uppgift och rensa bort saidant
som ar ovidkommande.’”

Episodiska bufferten skoter interaktionen mellan arbetsminnets delar och
langtidsminnet. Den sammanfér ny information med redan etablerad kunskap.

De delar av arbetsminnet som dr sdrskilt intressanta for den tidiga matematik-
utvecklingen dr dock den verbala och den visuella delen. Baddeley benimner
dessa delar den fonologiska loopen och det visuospatiala arbetsminnet.

Den fonologiska loopen ar enkelt uttryckt den sprakliga delen av arbets-
minnet. Har bearbetas det vi tar in via horseln. Utrymmet och kapaciteten
ar begransad och informationen i den fonologiska loopen forsvinner efter
cirka tva sekunder om den inte aktiveras. Det dr darfor forskningen anvander
begreppet loop.

Det visuospatiala arbetsminnet bearbetar visuell och rumslig information.
Det bearbetar daven verbal information, men di omformad till mentala bilder.
Bearbetningen kan skapa mentala bilder eller former®® som vi lagrar i langtids-
minnet och senare himtar fram dérifran.”

Arbetsminne och matematiksvarigheter

Arbetsminnet 4dr nira kopplat till iamnet matematik. Arbetsminnet 4r inblandat
ndr eleven ska ldra in nya matematiska begrepp och forfaranden genom att
gora det mojligt att integrera ny information med befintlig kunskap. Det har
ocksd betydelse i samband med inldrning av grundlaggande fardigheter, sisom
att rikna och jimfora siffror. Aven till synes enkla aritmetiska uppgifter som
2 + 3 kan stalla hoga krav pa yngre elevers arbetsminne.

Olika delar av arbetsminnet tycks vara mer eller mindre inblandat vid olika
skeenden och aldrar. Studier visar att det visuospatiala minnet verkar spela
en viktigare roll i den tidiga matematikutvecklingen dan den verbala delen av
minnet. En hypotes dr att det verbala arbetsminnet har stérre inverkan senare
i utvecklingen, da symboler och textbaserade uppgifter introduceras. Detta
visar att undervisning som bygger pa och tar stod av visuella representationer
ar sarskilt betydelsefull under de forsta skolaren. Studier visar ocksa att det
visuospatiala arbetsminnet spelar en viktig roll da nya fardigheter ska laras in,
oavsett alder.*

56 Lunde, 2011. Klingberg, 2011. Se Karlsson, 2019

57 Baddeley, 2000. Miyake et al, 2000. Se Fritz, Haase & Rasanen, 2019

58 Carlsson Kendall, 2015

59 Lunde, 2011

60 Raghubar, Barnes & Hecht, 2010. Se Sterner, Wolff & Helenius, 2019. Bull, Espy, & Wiebe, 2008. De Smedt et
al., 2009. Raghubar et al, 2010. De Smedt et al., 2009. Raghubar et al., 2010. Se Ostergren & Traff, 2013

18


https://�lder.60
https://d�rifr�n.59
https://ovidkommande.57
https://l�ngtidsminnet.56

Att uppticka behov av stéd i matematik

100+20+6=126 &

B

100 2

Det betyder inte att den verbala delen av arbetsminnet ar oviktig for den tidiga
matematikutvecklingen. Tvartom stodjer det verbala arbetsminnet utvecklandet
av antalsuppfattning. Det 4r darfor viktigt att som larare vara medveten om
hur mycket den egna undervisningen belastar elevernas verbala arbetsminne,
speciellt nar de ska utveckla sin antalsuppfattning.®!

Det finns individuella skillnader i hur arbetsminnet fungerar och studier
visar att dessa skillnader kan inverka pa den matematiska formagan. Studierna
pekar till exempel pa en forsimring i det visuospatiala arbetsminnet for elever
med numeriska svarigheter.®> Det finns ocksd studier som visar att yngre elever
som uppvisar svaga matematiska formagor presterar lagt bade da det galler det
visuospatiala och verbala arbetsminnet.®® Dessa elever behover en undervisning
som bygger pa visualisering och kompenserar for arbetsminnets nedsatta delar.

Var erfarenhet ar att skolor anviander sig mer av visuellt stod i de yngre
arskurserna, men mer sillan ju dldre eleverna blir. I vissa klassrum pa mellanstadiet
saknas helt laborativt material, och darmed ocks3 det visuella stodet 1 matematik-
undervisningen. Genom att inte ge visuellt stod finns risk for att det verbala
arbetsminnet belastas. Det kan innebara att sdvil elevers energi som kapacitet
tar slut tidigare an om de har tillgang till visuellt stod.

61 Ostergren et al, 2013
62 Dowker, 2015. Se Karlsson, 2019
63 Kyttala et al, 2010. Se Sterner, Wolff & Helenius, 2019
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Langtidsminne och matematiksvarigheter

Som namndes inledningsvis lagras fakta och regler i langtidsminnet. I matematik
kan det handla om talfakta sisom tiokamrater eller multiplikationstabellen och
procedurer for hur man 16ser aritmetiska problem.

I takt med att elever utvecklas matematiskt, lagras allt mer aritmetisk fakta i
langtidsminnet. Det leder till att de kan forlita sig mer pd minnet istallet for pa
procedurella strategier. Det verkar dock som att vissa elever i matematiksvarigheter
har svarare for att lagra aritmetisk fakta i langtidsminnet. Istallet for att det
skapas starka associationer till langtidsminnet belastas de exekutiva delarna
av arbetsminnet. D4 de flesta elever kan plocka fram talfakta automatiskt ar
manga elever i matematiksvarigheter alltsd fortsatt beroende av att rakna for
att komma fram till ett svar. Detta leder till att de ar langsammare och att de
gor fler procedurella fel.**

Det finns en risk att en forenklad syn pa minnet kan leda till en 6vertro pa
dess overforbarhet och roll vid komplext larande. Det man kan konstatera ar
dock att arbetsminnet dr hogst narvarande nar elever arbetar med matematik.
Av det foljer att elever i matematiksvarigheter riskerar att fa ett belastat
arbetsminne och att det 4r ndgot som undervisningen maste ta hansyn till
och kompensera for. Som larare kan man aldrig stanna vid att konstatera att
en elev har ett svagt eller belastat arbetsminne. Istallet ar det viktigt att siaker-
stilla att varje undervisningstillfalle erbjuder stod som moter elevers olika
minneskapacitet.

Arbetsminnestraning

Studier har visat att arbetsminnestrining kan leda till att elever blir battre pa
det som tridnas for stunden. Daremot har man inte kunnat se att traningen har
kunnat ge effekter pa de mer komplexa delar av arbetsminnet som handlar om
att processa och bearbeta information. Man har heller inte kunnat se nagra
langtidseffekter av traningen.®’

Forskning har dessutom visat att arbetsminnestraning i sig inte ger nigon
effekt i matematik. Istéllet lyfter forskningen fram betydelsen av att stotta
och utveckla elevers planerings- och metakognitiva formagor.®

64 De Visscher & Noel, 2013
65 Chacko, Bedard, Marks, Feirsen, Uderman, Chimiklis & Ramon, 2014
66 Partanen, 2016
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Exekutiva funktioner

Kognitiva funktioner ir inte separata fran varandra utan paverkas istillet av
varandra. Férmdagor som ar kopplade till arbetsminne, uppmarksamhet och
exekutiva funktioner ar centrala i amnet matematik.®’

Exekutiva funktioner ar ett paraplybegrepp som bland annat innefattar
planering, uppmirksamhet och arbetsminne. Exekutiva funktioner dar komplexa
kognitiva processer som styr vart beteende mot ett mal.®® I matematiken kan
det exempelvis handla om att hélla siffror i huvudet medan man utfor en
rakneoperation, att bedoma, planera och viardera en matematisk [6sning samt
att stinga ute onodiga stimuli och irrelevant information.

Exekutiva funktioner innefattar bade metakognitiva funktioner, som att
kunna arbeta mot ett uppsatt mal, och kianslomassiga funktioner, som handlar
om att kunna kontrollera sitt beteende. Delarna bidrar tillsammans till att vi
kan fokusera och engagera oss i uppgifter dven da vi blir trotta, distraherade
eller stoter pa problem.®

Flertalet studier visar pa de exekutiva funktionerna
paverkan vid inlarning. Det finns dven studier som pekar
pa sambandet mellan exekutiva funktioner och matematik
som dmne. Att kunna halla kvar och hantera information
och samtidigt gora en plan for att l6sa en uppgift utan att
distraheras av yttre stimuli eller onodig information, ar komplext
och samtidigt centralt i matematiken. Det dr darfor av stor vikt att planera och
organisera undervisningen s att de exekutiva funktionerna far stod.

Stod de exekutiva
funktionerna!

Uppmarksamhet och matematik

Det dr inte ovanligt att larare beskriver att svarigheter med uppmarksamhet
och koncentration far konsekvenser for matematiken. Studier bekraftar detta
och har funnit att det i grupper med elever i matematiksvarigheter ocksa finns
elever som har svarigheter som forknippas med ouppmirksamhet. Exempelvis
finns det studier som pekar pa sambandet mellan matematiksvarigheter och
adhd.” Det finns dven ett samband mellan exekutiva svarigheter och adhd.”
Studier visar ocksa att manga av dessa elever gor raknefel pa grund av
uppmarksamhetssvarigheter snarare dn svarigheter med matematik.”

67 Geary, 2005. Passolunghi, Cargnelutti & Pastore, 2014. Se Krinzinger, 2019

68 Carlsson Kendall, 2018. Se Douglas & Sarama, 2019

69 Blair & Razza, 2007. Se Douglas et al, 2019

70 Best, Miller & Naglieri, 2011. Blair et al, 2007. Se Douglas et al, 2019

71 Blairetal., 2011. Blair, Ursache, Greenberg, Vernon-Feagans & The Family Life Project Investigators, 2015. Bock
et al., 2015. Gathercole, Pickering, Knight & Segmann, 2004. Ponitz, McClelland, Matthews & Morrison, 2009.
Se Douglas et al, 2019

72 Badian, 1983. Shalev, Manor & Gros — Tsur, 2005. von Aster, 2000. Se Krinzinger, 2019

73 Willcut et al., 2005. Se Carlsson Kendall, 2018

74 Badian, 1983. Se Krinzinger, 2019
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I klassrummet kan detta exempelvis yttra sig genom att elever:

e Utelamnar tal vid rakning.

e Glommer att addera eller subtrahera minnessiffror.

e Har svart att automatisera multiplikationstabellen och annan talfakta.”
e  Skriver fel tal under varandra i uppstallningar.

e Inte uppmirksammar vilket raknesitt som ska anviandas.”

Aven om en elev gor nigot eller nigra av dessa fel behover det inte betyda att
eleven har uppmirksamhetsproblematik. Men om en elev har svarighet med
uppmirksamhet och koncentration och gor de har typen av aterkommande fel
ar det viktigt att du som larare stodjer eleven sa att den hir typen av misstag
minimeras i mojligaste man. Du behover ocksa undersoka om eleven har den
procedurella kunskap som kravs eller helt enkelt var for snabb och gjorde vad
som ofta bendmns som ett slarvfel.

Textuppgifter kan ocksd vara besvarliga for elever med uppmarksamhets-
och koncentrationssvarigheter. Det kan exempelvis vara svart att bortse fran
oviktig information. Det ar darfor viktigt att minska mangden intryck och att
skapa situationer dar det dr lattare for eleverna att halla kvar viktig information
i arbetsminnet under en langre tid.”” Det ar ocksa viktigt att lara ut strategier
som avlastar hjarnan, exempelvis att anvinda checklistor, konkretiserande
material eller bryta ner problem i mindre delar.

Amnet matematik kriver stunder av koncentration och fokusering. Om
undervisningen stodjer de exekutiva funktionerna okar chansen for de elever
som har svarighet med att exempelvis uppritthalla uppmirksamheten att
tillgodogora sig innehallet. Det handlar bland annat om att stédja elevernas
formaga att arbeta metodiskt, organisera, prioritera och hushélla med energin.

Sprakliga forutsattningar

Sprakformégan varierar mellan olika individer. Den varierar dven hos en och
samma individ i olika situationer.”®

Erfarenhetsmassigt vet vi att det 4r vanligt att elever moter utmaningar i
matematiken nir sprakférmdgan av olika anledningar ar nedsatt. Det finns olika
faktorer som kan paverka den sprikliga formagan. Verksamheter vinder sig ofta

75 Badian, 1983. Shalev, Manor & Gros — Tsur, 2005. von Aster, 2000. Se Krinzinger, 2019
76 Zentall, 2007

77 Lunde, 2011

78 Bruce, Ivarsson, Svensson & Sventelius, 2016
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till oss pa Specialpedagogiska skolmyndigheten rorande dyslexi, lds- och skriv-
svarigheter och sprakstorning i kombination med matematiksvarigheter.

Las- och skrivsvarigheter ar ett 6vergripande begrepp som omfattar olika
begransningar nir det géller att ldsa och skriva. Det kan till exempel handla om
dyslexi, det vill sdga specifika avkodnings- och stavningssvarigheter. Det kan
ocksd handla om svarigheter att forstd det man laser. Elever med sprakstorning
kan ha svart att forstd och uttrycka sig i saval tal som i skrift. Svarigheterna
visar sig oftast bade i det talade spraket och som lds- och skrivsvarigheter.

Enligt statistik fran 2015 hade 13,5 procent av eleverna i skolan sprakliga
resultat som ldg under medelvardet i forhallande till forvantat resultat for
aldern.”” Antalet personer med sprakstorning har i ett flertal studier uppskattats
till ungefir sju till dtta procent i befolkningen.® Det innebar att manga elever
har sprakliga svarigheter. Du som larare behover darfor kianna till vad det ar i
matematiken som kan orsaka snubbeltradar for dessa elever.

Utover detta dr det dven viktigt att tinka p4 att en allt storre andel elever
som befinner sig i ett matematikklassrum ska ldra sig matematikspraket pa
sitt andrasprak och inte pa sitt modersmal. Studier visar att flersprakiga
elevers larande, sjalvfortroende och delaktighet i matematikimnet gynnas av
tvasprakig undervisning. Sarskilt gynnsam ar den for de elever som ar nyligen
anlidnda till Sverige eftersom de pa sd satt kan fortsitta att lara sig matematik
utifran de kunskaper de har med sig nir de borjar i svensk skola.?!

En del elever tappar tron pa sin formaga i matematikdamnet om spraket i
matematiken upplevs for svart. Det finns ocksa en risk att elever tappar
betydelsebirande delar i amnet, vilket i sin tur paverkar den matematiska
formagan. Det kan vidare leda till att eleven inte far de forutsittningarna som
hon eller han behover for att kunna vara delaktig och inkluderad i matematik-
undervisningen.

Att arbeta sprakutvecklande

Det finns studier som har undersokt hur man kan stirka elever sprakligt i
matematikundervisningen. De har exempelvis visat att flersprakiga yngre elever
som far sprakutvecklande undervisning i matematik blir mer delaktiga och att
de bevarar sin nyfikenhet och upptickargliadje genom att undervisningen blir
mer tillganglig.®? Sprakutvecklande arbetssitt kan till exempel vara att medvetet
arbeta med varje amnes specifika facksprak. Att arbeta sprakutvecklande

gor dven att kommunikationen okar i matematikklassrummet, vilket i sin tur
gynnar elevernas larande i matematik.®’

79 Samordning, ansvar och kommunikation — vagen till 6kad kvalitet i utbildningen for elever med vissa funktions-
nedsattningar” (SOU2016:46)

80 Specialpedagogiska skolmyndigheten, 2016

81 Norén, 2010

82 Norén, 2010

83 Norén, 2010
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I klassrummet moter ldraren en stor grupp elever som
Att arbeta av olika anledningar ar sprakligt sirbara. Om lararen
sprakutvecklande okar kanner till sirbarheten behover den inte bli ett problem.

kommunikationen i Den kan istillet vara en signal att ta hinsyn till i
klassrummet och gynnar . . vy
larandet i matematik. utformningen av anpassningar och stodatgarder.®*
De anpassningar som dr nodvandiga for en elev med
sprakliga svarigheter dr ofta ett bra stod for de flesta
elever i klassrummet.

Matematik ar ett spraktungt amne

Matematikimnet ar bade sprak- och symboltungt. Elever som av olika anledningar
har nedsatt sprakformaga riskerar darfor att hamna i spraklig sirbarhet dven i
matematikimnet.%

Matematikens sprak skiljer sig i manga fall fran hur vi anviander sprak till
vardags. Det finns risk for att det uppstar forvirring nar vi anvander matematik-
specifika ord som kan ha en annan betydelse i vardagsspraket. Vad ir till
exempel volym? Ndgot man hojer ljudet med pa datorn?® Det kan ocksa vara
svart att uppfatta nyanser i spraket som innebar stora skillnader matematiskt,
till exempel femton, femtio och en femtedel.®”

Aven nir det vardagliga spraket och matematikens sprak stimmer 6verens,
betyder det inte att en elev som till exempel kan rikna fran ett till tio ocksa har
forstatt hur tal och antal hinger ihop eller vilket platsvirde siffrorna i talet tio
har.®® Sma barn lir sig exempelvis att ramsrdkna innan de vet att siffran atta
representerar antalet atta.

Matematiken har dven sarskilda namn for tiopotenser som tio, hundra,
tusen och miljon. Talen mellan tio och tjugo kan ocksa vara problematiska
eftersom tiotalet till skillnad mot 6vriga star pa fel plats: fem-ton, sex-ton och
sa vidare.®

Forstaelse for de matematiska symbolernas innebord och hur de anvands
kan bli en stotesten for savil elever med nedsatt lds- och skrivférmaga som for
elever med nedsatt spraklig formaga. Dels kan det innebéra problem att halla
reda pa och se skillnad mellan olika tecken och symboler, dels kan det vara svart
att forstd de tankar och idéer som tecknen och symbolerna representerar.”
Sammanfattningsvis finns det elever som riskerar att utveckla matematiksvarigheter,
inte pa grund av grundlidggande matematiska svarigheter i sig, utan pa grund av
sprakliga utmaningar och svarigheter med att ldra sig nya symboler.”!

84 Bruce, Ivarsson, Svensson & Sventelius, 2016
85 Hallin, 2016

86 Wells, 2002. Se Sterner & Lundberg, 2002
87 Montis, 2000. Se Sterner et al, 2002

88 Chinn & Ashcroft, 2017

89 Kilborn, 1989. Se Sterner et al, 2002

90 Sterner et al, 2002

91 Hallin, 2016
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Spraklig férmaga och matematik

En nedsatt spraklig formaga kan till exempel medfora problem att:

e forstd och komma ihiag matematiska begrepp
e ldra in och forstd matematiska symboler

e lidsa och forsta matematiska textuppgifter

e skriva ner utrakningar eller svar

e forsta tals platsvarden

e lara sig skillnader i hantering av tal i brak- och decimalform och hela tal.”?

Hur problem visar sig kan dock se olika ut fran individ till individ. Nar du
som ldrare har en elev med nedsatt spraklig formaga i klassrummet sa finns det
anledning att tillsammans med specialpedagogisk kompetens ta reda pa vad det
medfor for svarigheter i matematikdmnet och fundera pa hur eleven kan fa det
stod som hon eller han behover.
Viar bedomning dr att det inte finns lika manga studier om sambandet mellan
sprakstorning och matematiksvarigheter som exempelvis om sambandet mellan
dyslexi och matematiksvarigheter. En sokning pa frasen ”matematiksvarigheter
och sprakstorning” pa sokmotorn Google Scholar ger 179 triffar. En
sokning pfji ”mat.ematiksvérigheter och fiyslegi” ger 889 traffar och Att ha svart att himta
”matematiksvarigheter och lis- och skrivsvarigheter” ger 908 traffar. fram svar fran minnet
De studier som 4dnd3 finns har bland annat visat att elever med behover inte betyda att
sprakstorning inte har en nedsatt formdaga inom alla omraden i allve Ut ik Gz s
: .. Cq e e e o och hjalp pa traven!
matematiken men ofta behéver mer tid jamfort med jamnariga.
Studierna har dven visat att elever med sprakstorning oftare gor fel
med berdkningar samt misstag nir de utfor matematiska procedurer.
De anvinder dven mindre utvecklade strategier och har svarare att
hamta fram ratt svar frin minnet eller relatera till tidigare kunskap. De kan
vidare ha svart for sekvenser och siffrors namn. I en studie av femdaringar sag
man exempelvis att en del barn med sprakstorning, endast kunde rakna till sex
ndr jamnariga kunde rikna till 6ver tjugo.”
Elever med dyslexi kan ha svart att lara sig talfakta, till exempel multiplikations-
tabellen. De kan dven ha svart med uppgifter som innehaller méanga led, till
exempel uppgifter med briak- och decimaltal.**

Undervisning om matematiska begrepp

Alla elever behover en strukturerad undervisning om matematiska begrepp

och termer. Mdnga lar sig matematiska begrepp och termer bara genom att
mota dem i undervisningen, men det finns ocksa elever som behover explicit
undervisning for att lara sig och befista detsamma. Elever med nedsatt spriklig

92 Sterner & Lundberg, 2002
93 Fazio, 1994, 1996. Se Mainela — Arnold, Alibali, Ryan & Evans, 2011
94 Miles, Haslum & Wheeler, 2001. Se Dowker, 2004
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Explicit undervisning om formaga behover en intensifierad undervisning dar de
matematiska begrepp exempelvis far bekanta sig med begreppen innan de
fore genomgangen pa moter dem vid en genomgang pa en lektion. Studier
lektion kan goéra stor . . N .
skillnad visar ocksa att dessa elever behover mer tid och mer

traning for att forstd matematiska begrepp och procedurer
samt repetition av de matematiska symbolerna i ett
sammanhang innan de forstar symbolernas innebord.”
Det ar sdrskilt de abstrakta begreppen som kan stilla till det for elever och som
du som lirare darfor kan behova forklara, visualisera och konkretisera for att
skapa forstaelse.

Att anvanda gester i undervisningen

For att en elev med sprakstorning ska kunna tillgodogora sig undervisningen
kan det vara nodviandigt att anvianda gester som forstarker orden och stodjer
forstaelsen. Likasa kan eleven behova anvinda sig av gester for att kunna visa
sin kunskap?, till exempel genom att peka. Det kan vara en

stor skillnad mellan om du som ldrare pekar pa exempelvis en
triangel och fragar vad det dr, jaimfort med om du istillet ber
eleven peka pa triangeln. I det forsta exemplet stalls krav pa

att eleven hamtar fram ordet triangel ur sitt ordforrad, vilket
kan vara bade tids- och energikriavande. Det andra exemplet
kraver inte samma energi av eleven, men eleven visar fortfarande
om den vet vad en triangel 4r. Kan du dessutom i vidare samtal forstirka ordet
triangel genom att gestikulera dr det en dnnu storre hjilp for manga elever.

Gester forstarker
forstaelse och
larande.

Las- och skrivférmaga och matematik

Det forefaller finnas ett samband mellan lds- och skrivsvarigheter och matematik-
svarigheter.” Det finns teorier om hur de hir svarigheterna relaterar till varandra.
Det som forskning har visat ar att svag fonologisk medvetenhet ofta hanger
thop med ett mindre utvecklat inre tal. Det inre talet anvinder eleven exempelvis
nar hon eller han guidar sig sjalv genom en problemlosning. Svag fonologisk
medvetenhet och ett mindre utvecklat inre tal har observerats i samband

med matematiksvarigheter. En svag fonologisk formaga kan gora att det till
exempel ar svart att bearbeta och halla verbal information i arbetsminnet. Vid
en textuppgift ska eleven fonologiskt bearbeta det som star och med hjilp av
det inre talet samtidigt strukturera uppgiften. Bada dessa processer belastar
just de omraden som eleverna i det har fallet har svart for. En del elever tycks
kunna guida sig sjilva genom en uppgift, medan andra behover stod i form av
guidande fragor fran liraren.’

95 Mainela — Arnold et al, 2011

96 Mainela — Arnold et al, 2011

97 Sterner & Lundberg, 2002. Chinn & Ashcroft, 2017
98 Ostad, 2013
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Bearbetning av numerisk information

En stor del av matematikimnet handlar om att bearbeta numerisk information,
bade pa symbol- och icke-symbolniva. Det handlar exempelvis om siffror och
tecken, men ocksd om att avldsa monster eller en mangd prickar samt avlidsa
och bearbeta talrader och tallinjer. Studier visar att elever i matematiksvarigheter
kan ha svarighet med just sidan numerisk informationsbearbetning.”

En sadan osakerhet med symboler har paverkan pa bade
svenska och matematik. Ofta ar det perceptuella svarigheter som s

. ) . . AP ymboler och

paverkar. Det kan exempelvis vara svart att visuellt halla isar arbetsriktning kan
symboler som +, —, > och < eller siffrorna 6 och 9. Det kan ocksa valla bekymmer.
vara svart att auditivt skilja mellan exempelvis 7 och 70 eller 13
och 30. En del elever kastar litt om eller lagger till siffror utan att
sjdlva uppmarksamma det. Talet 26 kan bli 62, 105 kan bli 1 005.

Minga elever upplever dven problem med traditionella algoritmuppstallningar.
De kan till exempel dndra arbetsriktning nir de jobbar med algoritmer. Istallet
for att som vanligtvis arbeta fran vinster till hoger ska de i en algoritm arbeta
uppifran och ned och fran hoger till vinster. I ett uttryck som 245 + 134 kanske
liraren inte uppmarksammar att eleven loser algoritmen i fel riktning eftersom
det blir ratt anda. Daremot gor eleven fel da det kommer till 197 + 148. For
eleven kan det vara forvirrande att det ibland blir ritt och ibland fel om ldraren
inte uppmarksammar riktningsproblematiken.

245 197

3% 148
79 T3
/s

99 Olsson, Ostergren & Traff. 2016. Andersson & Ostergren, 2012
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Nar minnessiffra sedan ska anvindas i algoritmen blir det ytterligare ett
moment att hilla reda pa. Nar eleven ska skriva talet femton skrivs alltid ettan
forst men i en algoritm ar det vanligt att lara ut att femman skrivs forst och sedan
ettan som minnessiffra. Det finns anledning att fundera 6ver hur dessa skiftande
rutiner eller instruktioner kan orsaka svérigheter och vilka krav algoritmrakning
stiller pa elever med ett begransat arbetsminne, framforallt nar de ska halla
reda pa reglerna for skrivandet.!® Med detta vill vi uppmarksamma vilka
missforstand som kan uppsta i samband med algoritmrikning. Vi vill dock
podngtera att explicit undervisning i och anvandning av algoritmrikning kan
vara ett kraftfullt verktyg for att kunna losa rakneuppgifter.'”!

Lasformaga

Under de forsta skolaren verkar elever i matematiksvarigheter som ar goda lasare
utveckla sina matematiska fardigheter snabbare dn elever som har svarigheter i
bade matematik och lasning. En forklaring till det kan vara att
o lassvarigheter slar igenom mer ju hogre upp i arskurserna
potodilasioimagan eleverna kommer.'” Under arskurs tre och framat blir fakta-
vid problemlésning och i .
G e lasandet alltmer omfattande och betydelsefullt i skolan. En
ord. del elever behover fortsatt undervisning och 6vning i hur de
kan ta sig an saval faktatexter som textuppgifter i matematik
aven hogre upp i undervisningen.'® En textuppgift i matematik
stiller krav pa en elevs lastformaga. Eleven behover kunna lasa
bade ratt och med forstaelse.!** Avkodningen av texten maste ske snabbt och
automatiserat for att eleven ska kunna dgna sina mentala resurser at att forsta
texten. Eleven kanske inte forstar ett visst ord eller uttryck vilket i sin tur medfor
att hon eller han inte kan vilja ett relevant riknesitt. Fem mer kan exempelvis
uppfattas som fem ganger mer.!%

Skrivformaga

Elever behover dven undervisning om skrivandet i matematik. De behover

bli medvetna om nir de skriver for sin egen skull for att underlitta ett lirande,
klargora sina tankar eller nar de skriver for att visa sin kunskap for lararen
eller andra elever.!%

Vi vet erfarenhetsmissigt att elever som snabbt kan se svaret i huvudet
ibland har svart att se nyttan av att skriva och rita. Du som larare behover
darfor pa ett tidigt stadium gora eleverna medvetna om betydelsen av det
matematiska skrivandet. De elever som direkt kan se svaret kan ocksa behova

100 Malmer, 2002

101 Engvall, Samuelsson & Ostergren, 2020
102 Lunde, 2011

103 Sterner & Lundberg, 2002

104 Chinn & Ashcroft, 2017

105 Sterner et al, 2002

106 Sterner et al, 2002
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en mer avancerad uppgift att skriva om for att forstd nyttan med att i skrift
klargora sina tankar.

P4 mellanstadiet dndrar lirobockerna i matematik karaktir och blir bocker
som eleverna inte far skriva i. Det stiller dirmed stora krav dven p4 elevernas
skrivformaga.'%” Det ar inte ovanligt att elever tappar bort sig nar de ska vixla
mellan textbok och skrivbok.!%

Avslutningsvis kan vi konstatera att eftersom elevernas sprakliga forutsattningar
varierar och matematik 4r ett spraktungt amne, bor du som larare ha elevens
sprakliga formdga i dtanke innan du drar en slutsats kring de matematiska
formdgorna. Det kan vara sa att matematiken och de svarigheter som visas
dar ar sekundira i forhallande till den sprakliga formagan. Nar du méter en
elev med nedsatt spraklig formaga behover du darfor veta vilka konsekvenser
det far i matematikundervisningen sa att eleven inte tillskrivs matematik-
svarigheter som kan undvikas genom att stodja den sprakliga formagan.

Kapacitet att bearbeta information

I foregaende avsnitt i stodmaterialet har du kunnat liasa om olika kognitiva
funktioner och hur dessa kan paverka larandet i matematikundervisningen. Det ar
av stor vikt att du som ldrare kdnner till och tar hdnsyn till elevernas individuella

107 Lunde, 2011
108 Sterner et al, 2002
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olikheter och gor de pedagogiska forutsattningarna sa bra som mojligt i
forhallande till elevernas behov.

Vi tar in information via vara sinnen och anvinder vara olika kognitiva
formagor sasom arbetsminne, sprakformaga, koncentration och uppmarksamhet
for att bearbeta informationen. Den information som vi tar in via vara sinnen
paverkar oss pd olika sitt och kan exempelvis leda till en kdnsla av oro och
nervositet. Det sinnestillstind vi befinner oss i, paverkar i sin tur var formaga
att ta in och tolka information. Om vi exempelvis kdnner en dngslan infor
matematikimnet kan det paverka var formaga att bearbeta undervisningens
innehall.

I undervisningen far eleverna en mangd spraklig och visuell information.
Kapaciteten att bearbeta information ar begransad och varierar fran individ till
individ som en foljd av olika kognitiva forutsittningar. Vi kan beskriva det som
att all bearbetning kraver utrymme, tid och energi.'”

Vart arbetsminne kan till exempel inte halla hur manga saker som helst i
huvudet. Vi har dven begriansningar i hur snabbt vi kan bearbeta information.
Vi kan inte bearbeta sidant som gar for fort. Vi har inte heller hur mycket
energi som helst for att bearbeta det vi hor eller ser.''® Hur komplex en uppgift
ar paverkar ocksa var energi och uppmarksamhet. Om flera saker konkurrerar
om var uppmarksamhet, som exempelvis bade syn- och ljudintryck, kan det
leda till att energin tar slut snabbare.

Bearbetningsdversvamning

Om vi tanker oss den har kapaciteten att bearbeta information som en bagare
med vitska, kommer vitskenivan i biagaren att variera beroende pa vad och hur
mycket information vi bearbetar. Om vi fir mycket information samtidigt finns
det risk for att bigaren svimmar 6ver. Det blir bearbetningsoversvimning. Det
ar nagot vi alla upplever i olika situationer.

Nir det giller utrymme kan det till exempel handla om att en elev ska hélla
ett antal i huvudet och samtidigt fundera pa vilket riknesatt hon eller han ska
anvianda. Det kan leda till en bearbetningsoversvimning med foljd att eleven
inte kan utfora ndgot av de tva. Om eleven har automatiserat delar som hon
eller han behover kunna for att 16sa en uppgift kan eleven bli mer effektiv. Om
eleven exempelvis har automatiserat multiplikationstabellen eller tiokompisar
behover hon eller han inte lagga tid och energi pa det och samtidigt fundera
over vilken strategi man bor anvianda for att 16sa ett problem.!™ Om eleven inte
har formagan att automatisera, kan ett redskap som minirdknaren eller visuellt
stod bespara tid och energi genom att hon eller han inte behover fundera pa tva
saker samtidigt.

En bearbetningsoversvimning i tid kan vara nar en elev i en provsituation,
med begrinsad tid, ska losa komplexa problem med bade irrelevant information
och ovanliga ord.

109 Kail & Salthouse, 1994. Hallin, 2019
110 Kail et al, 1994. Hallin, 2019
111 Hallin, 2019
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Bearbetningsoversvimning i energi kan exempelvis vara att en elev efter en
pafrestande dag i skolan kommer hem och ska gora sina laxor. En av lixorna
ar att ldsa igenom en for eleven komplicerad text och svara pa fragor om texten.
Dir och da kan det vara helt omojligt att forsta textens innehéll, men pd morgonen
dagen efter gar det betydligt battre. Pa kvillen var det en bearbetningsover-
svamning nir det giller energi.

For en del elever kan mdnga moment som ska utforas samtidigt leda till att
de just da inte kan anvinda sig av sin befintliga kunskap. Har en elev exempelvis
begransningar i arbetsminnet kan ett sitt att tinka vara att den eleven har en
mindre bagare som littare fylls upp 4n en elev som har storre arbetsminnes-
kapacitet. Om eleven hamnar i en situation som leder till bearbetningséversvamning,
till exempel fér manga saker att halla i arbetsminnet pa en och samma gang,
kan det vara svart eller omojligt att lara sig nya saker och ibland ocksa att
komma ihdg och ur minnet plocka fram sddant som eleven har lart sig tidigare.''

Ett annat exempel ar ndr en uppgift gar valdigt bra for en elev den ena dagen
och dagen efter fungerar en liknande uppgift inte alls. D4 kan det vara bra att
du som larare stiller dig frigan om ndgot i larmiljon eller uppgiften har orsakat
en bearbetningsoversvamning. Till exempel kan en stokig ljudmiljo, ord och
begrepp som eleven inte forstar eller en otydlig, lang eller for eleven komplicerad
instruktion orsaka bearbetningséversvimning. Detta dr ocksd exempel pa
sadant som gar att anpassa i larmiljon.

Det ar darfor viktigt att tanka pa vad som fyller upp bagaren och vad som
frigor utrymme. Genom att frigora utrymme sa skapas plats och mojligheter
for inldrning. Det kan till exempel vara att utgd fran kunskaper som eleven
redan har nir hon eller han ska ldra sig ndgot nytt. Andra faktorer som frigor
utrymme ar de strategier som eleven anvander och den stottning elever far i
form av extra anpassningar i sin larmiljo.!"3

For att gora larmiljon mer tillganglig for eleven behover du som lirare
fundera kring:

oun, Celine ger Gosta fyrq, .

Ftre, .. y
e Vad ar det som fyller upp H,f:’::g-. tre Jamy, hq’WG
. .. 5 ‘7119 .. /(\,. r tro -
elevens bearbetningsbagare? ., , - Fem"P[uﬁvaw o, deple,
e Vilka anpassningar gor du _8(_(\0 fyra

redan som frigor utrymme?

e Vad skulle kunna frigora
dnnu mer utrymme?'!*

112 Hallin, 2019
113 Hallin, 2019
114 Hallin, 2018
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Specifika raknesvarigheter

Det finns olika beskrivningar av vad specifika raknesvarigheter,
eller dyskalkyli, ar. Svarigheterna finns inom den grundlaggande
rakneldran, att hantera tal och antalsuppfattning.

Nir dessa svarigheter inte gar att hirleda till andra mojliga forklaringar,
exempelvis lds- och skrivproblematik eller uppmarksamhetsproblematik, kan
det finnas en misstanke om dyskalkyli. Det ar betydligt fler elever som
utvecklar matematiksvarigheter av andra orsaker an specifika raknesvarigheter.

Teorier om specifika raknesvarigheter

Inom forskningen gar det att urskilja olika teorier om vad som orsakar specifika
raknesvarigheter. Enligt respektive teori kan svarigheterna bero pa

e problem med grundliggande antalsuppfattning!®’

e problem med antalsuppfattning och exakt taluppfattning!!®

e problem med att koppla ihop antal och siffersymboler!!”

® nedsittning i de generella kognitiva formagorna, sisom arbetsminne
och exekutiva funktioner''®

e en kombination av olika orsaker!?.

Problemen kan verka var for sig eller tillsammans. Darfor far eleverna dven
olika former av matematiksvarigheter.

Bristande antalsuppfattning innebér att eleven visar en generell bristande
kansla for mangder, det vill sdga en svarighet att koppla siffersymboler till
dess underliggande magnitud. Pa engelska benimns detta som Approximate
Number System, eller ANS.!?° Det kan exempelvis medfora att eleven har svart
for overslagsrakning, uppfattningar om rimlighet och uppskattningar samt att
placera in tal linjart pa en tallinje.

O I 2 3 4 5 6 7 8 91011 12

115 Wilson & Dehaene, 2007. Se Ostergren, 2013
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Teorin gillande problem med den exakta taluppfattningen handlar om att vi
har en medfodd kansla for tal och att det finns en speciell modul i hjarnan for
detta.'?! Svarigheterna grundar sig enligt teorin i en nedsatt formaga att uppfatta
exakta antal och koppla dessa till en siffersymbol.

Nadgra av teorierna utgar fran att raknesvarigheter dr ett mycket heterogent
fenomen som har sin grund i samspelet mellan en rad olika kognitiva funktioner.
En stor del av den moderna forskningen om matematiksvarigheter stodjer ett
sadant synsatt.'??

Definition

I nuldget finns det tvd internationella diagnostiska system, ICD-10 som ges ut
av Virldshalsoorganisationen, WHO, och DSM-5, utgivet av den amerikanska
psykiatriska foreningen. I Sverige tillimpas i forsta hand ICD-10.'%

I den svenska versionen av ICD-10 definieras specifika raknesvarigheter
sa har:

” ... en specifik forsamring av matematiska fardigheter som
inte kan skyllas pa psykisk utvecklingsstorning eller bristfallig
skolgang. Riknesvarigheterna innefattar bristande formaga att
behirska basala raknefardigheter sasom addition, subtraktion,
multiplikation och division snarare dn de mer abstrakta
matematiska fardigheter som kravs i algebra, trigonometri,
geometri och komplexa beridkningar.” >+

Definitionen utesluter bristfallig undervisning eller skolgang som forklaring.
Grundldggande svarigheter ar att inte behirska de fyra riknesitten trots
riktade insatser.

I diagnosmanualen DSM-5 anvinds begreppet specifika inlarnings-
svarigheter, bland annat enligt foljande kriterier:

”A. Formagan att rikna, mitt med standardiserade, individuellt
genomforda tester, dr klart under den forvintade nivéan for personer

i samma alder, med motsvarande intelligensniva och aldersrelevant
utbildning. B. Storningen enligt kriterium A forsvarar i betydande grad
skolarbetet eller andra aktiviteter som kraver rakneformaga.” s

WHO har nu gett ut den elfte revideringen av ICD. Den nya versionen ar helt digital
och beskrivs ha den 6vergripande ambitionen att vara mer tillgianglig och lattarbetad.
Socialstyrelsen har paborjat arbete med ett svenskt inforande av ICD-11.12¢

121 Butterworth, 2019

122 Dowker, 2005

123 https://www.socialstyrelsen.se

124 Socialstyrelsen, 2010

125 Logopedkliniken Danderyds sjukhus, 2019
126 https://www.socialstyrelsen.se
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Kannetecken pa specifika raknesvarigheter

Kannetecken pa specifika raknesvarigheter ar en kombination av:

® betydande svarigheter med de fyra raknesitten trots traning och stodinsatser
e tidig debut av svarigheterna
® svag antalsuppfattning'?’

e gvarigheter med vardagsmatematiken, till exempel klockan, tid, kartor
och pengar.

&

De tva forsta punkterna forekommer alltid vid specifika raknesvarigheter.!?®
Det tar lang tid att exempelvis addera och subtrahera och elever med specifika
svarigheter anviander sig ofta av modosamma strategier sisom att rakna pa
fingrarna for att l6sa problem.!?

Svarigheter att ldsa av exempelvis kartor kan bero pa spatiala svarigheter
vilket kan beskrivas som svarigheter att ta in information om rummet, till
exempel rymder, strackor och objekt. Spatiala svarigheter kan aven yttra sig
exempelvis genom svarigheter att anvinda en mental tallinje och gora
uppstéllningar.

Riknesvarigheterna har i regel foljt eleven under hela skoltiden. En del
elever lyckas med hjilp av goda strategier dolja sina svarigheter langt upp i
skoldren. Men det finns ofta en historik av riknesvarigheter redan fran arskurs
ett eller tva."* Svarigheterna kan dven paverka andra skolimnen sdsom kemi

127 Butterworth, 2019

128 https://www.ds.se/

129 Butterworth & Yeo, 2010
130 Bjornstrom, 2012
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och fysik, dar eleven gor formler och berdkningar, eller hemkunskap och slojd,
dir eleven hanterar mattenheter, behover sinne for proportioner och férmaga
att folja mallar.'3!

Specifika raknesvarigheter behover inte innebira problem med all typ av
matematik. Det forekommer att elever med sddana svarigheter beharskar vissa
delar av skolans matematik, exempelvis geometri, problemlosning eller algebra.
Svarigheterna giller i forsta hand den grundliggande matematiken och de fyra
raknesitten.'3?

Rikning ar en fardighet som behover mycket 6vning for att befastas. En elev
som inte fatt tillrackligt mycket 6vning och har en outvecklad taluppfattning
kan darfor ha riknesvarigheter utan att ha dyskalkyli.!*?

Svarigheter med definitionen

Forskning om dyskalkyli 6kar men ar fortfarande mycket begransad jamfort
med forskningen om till exempelvis dyslexi. De kunskaper som de nuvarande
definitionerna av begreppet baseras pa ir fortfarande vixande. Dessutom
definieras begreppet olika i olika i forskningsrapporter. Det finns inte heller
nagra tydliga kategoriseringar som dr anviandbara for den som undervisar.
Forskningen har dnnu inte kunnat definiera begreppet tillrackligt bra for att
kunna ge goda undervisningsrad. Det handlar fortfarande om att lararen, i
alla fall delvis, maste se till varje elevs behov.'*

Dyskalkyli tycks ha olika former eller subtyper.!* Teorin om att dyskalkyli
kan ha multipla orsaker ar kanske den mest vixande i forskningssammanhang.!%¢
Det kan ocksa vara sa att elever med dyskalkyli visar s gott som adekvata
fardigheter inom det omrade som ldraren for tillfallet undervisar. Daremot
visar de uppenbara brister inom omraden som har behandlats tidigare. Aven
om matematikkunskaperna varierar dr dock den grundlidggande aritmetiska
formagan konsekvent nedsatt.

Utredning av specifika raknesvarigheter

Under de forsta skoldren kan det ske en betydande utveckling av elevers
aritmetiska fardigheter och ibland sker detta snabbt. Det ar darfor viktigt
att undvika klassificering av elever utifran enstaka test- eller mattillfallen.
Tillvagagangssattet nir det géller att fa en utredning gillande specifika riakne-
svarigheter ser olika ut nationellt. I vissa regioner finns det méjlighet att gora
en utredning hos logoped. Logopedkliniken pa Danderyds sjukhus har lang
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erfarenhet av utredningar. I Ostergotland och Skdne gors ocksa utredningar via
regionerna. Den nedre gransen for en for en sidan utredning ar arskurs fyra.
Anledningen dr att man forst behover sidkerstilla att eleven har undervisats i
grundliggande taluppfattning. Det finns ingen 6vre aldersgrans for utredning,
men i vuxen alder gors utredningar ofta infor studier eller nytt arbete dir man
bedomer att matematiksvarigheterna kan komma att utgora ett hinder.!?

Ett tvarprofessionellt samarbete mellan den undervisande lararen och den som
ska utreda dr av stor vikt. Lararen bar pa viktig kunskap som ska formedlas i
ett underlag infoér en utredning. Det underlag som rekommenderas ar det som
finns i Stockholms lans landstings fokusrapport fran 2015.'3° Det ar ocksa
lararen tillsammans med elevhilsan som efter utredningen ska planera, genom-
fora och folja upp atgirder i undervisningen. Det ar liraren och skolan som har
storst kunskap om situationen i klassrummet och pedagogiska atgirder. Den
som utreder har kunskap om individens forutsattningar att rakna och kan vara
behjalplig i att forsta varfor en atgard kanske inte ger det resultat som onskas.
Det som pa pappret verkar vara en rimlig rekommendation efter en utredning
kanske inte alltid fungerar i klassrumssituationen. Ett samarbete mellan liraren
och den som utreder, dir atgarders effekt aterkopplas och foljs upp ar en vinst i
elevhilsoarbetet.

Trots att gransen for ett gora en utredning gar vid drskurs fyra sa ar det
viktigt att uppmarksamma svarigheter som kan tyda pa specifika raknesvarigheter
sa tidigt som mojligt for att kunna sitta in insatser och anpassa undervisningen
till elevens behov. Elever som uppvisar svarigheter med den grundldggande
rakneformagan ska sa tidigt som mojligt fa adekvat stod. Tidiga insatser kan
oka forutsittningarna for elevens fortsatta matematikutveckling.

138 Stockholms lans landsting, 2015
139 Stockholms ldns landsting, 2015
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Kartlaggning

De matematiska fardigheterna hos elever i de yngre skolaren varierar mycket.
Dirfor kan det vara svart att veta nar du som larare sarskilt behover uppmark-
samma en elevs kunskapsutveckling i matematik. Elever som trots undervisning
och 6vning tycker att det 4r mycket arbetsamt att ldra sig matematiska grund-
fardigheter kan riskera att utveckla matematiksvarigheter.

Mainga svarigheter kan visa sig genom att observera eleven i det vardagliga
arbetet. Vid sidan av observationen behovs dessutom olika kartlaggnings- och
bedomningsmaterial for att identifiera vilket stodbehov elever har.'** Bedomningen
av stddbehov ska goras for hela undervisningsgruppen redan fran forskoleklass.
Efter en genomford kartlaggning eller bedomning ska det stodbehov som
finns pd saval gruppniva som individniva identifieras, planeras och f6ljas upp
i samrad med specialpedagogisk kompetens. Exempelvis kan matematiklararen
tillsammans med speciallararen i matematik arbeta fram olika former av
anpassningar, larverktyg, olika sitt att genomfora genomgangar, matematiska
diskussioner och gruppindelningar.'*!

Kunskapsmatningar ar en central del inom bedomningsomradet.'*? Kunskap
bedéms ofta i forhallande till kunskapskrav, men bedomningar gors dven for
att undersoka om eleven tillgodogjort sig den undervisning som hon eller han
fatt. Infor bedomningen av en elevs behov av sarskilt stod behovs en fordjupad
kartliggning dar bada delarna finns med.

Elevens delaktighet i kartlaggningen

Kartlaggning handlar i undervisningssammanhang om att undersoka och
beskriva, att rita en karta 6ver ndgot. Det ar viktigt att veta vad det 4r man vill
bilda sig en uppfattning om och direfter vilja ratt metod och ratt material for
andamalet. Eleven i fraga bar pa de viktigaste pusselbitarna och dven yngre
elever dr experter pa sina egna upplevelser i matematik. Reaktioner och kinslor
ar ocksa viktiga ledtradar i en kartliggning.'** Eleven behover dirfor vara
delaktig under hela forfarandet, fran kartlaggning till planering av atgéarder,
genomforande och uppfoljning. Elevens egna tankar ger viktiga ledtradar

for att utvardera vad som fungerar bra respektive mindre bra. Eleven gynnas
dessutom av att bli medveten om sitt eget lirande och stodbehov och kunna
beskriva detta med egna ord.

140 Skolverket, 2019
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Nationella kartlaggnings- och bedémningsstéd

Skolverket har utformat kartlaggnings- och bedomningsstod for att undervisande
ldrare och stodfunktioner tidigt ska kunna identifiera elever som visar tecken pa
att inte nd de kunskapskrav som ska uppnads i arskurs ett och tre i grundskolan
eller arskurs ett och fyra i specialskolan. Utgdngspunkten for dessa kartlaggnings-
och bedomningsstod ar kursplanernas kunskapskrav.

Kartlaggningsmaterialet Hitta matematiken ar obligatoriskt att anvinda
under hostterminen i forskoleklass. Med materialet kartlagger lararen elevernas
matematiska tinkande. Kartliggningen ska ske pa hosten sa att lararen tidigt
ska kunna uppticka omraden som den fortsatta undervisningen behover
fokusera pa.

Nationellt bedomningsstod i taluppfattning i arskurs ett till tre ar obligatoriskt
att anvianda i drskurs ett. Materialet syftar till att lararen tidigt ska kunna
identifiera elever som riskerar att fa eller som redan har svarigheter med
taluppfattning. Svarigheter med taluppfattning ar en viktig indikation for
risk att utveckla matematiksvarigheter.

Diamant dr ett komplement till det obligatoriska bedomningsstodet for
arskurs ett till tre. Det kan lararen anvinda for att kartlagga hur langt eleverna
har kommit i sin matematikutveckling. Diagnosmaterialet syftar till att skapa
goda forutsattningar for eleverna att na kunskapskraven.

I arskurs tre och sex gors nationella prov i matematik. De kan dels ses som
en uppfoljning av den matematikundervisning som har bedrivits, men syftar
ocksa till att likvardigt och rattvist bedoma elevernas kunskaper. De nationella
proven miter enbart en del av kursplanernas innehall och ska vara ett stod for
lararen i bedomningen av elevens kunskaper samt bidra till att konkretisera
kursplanerna.'* Resultaten av de nationella proven utgor dven ett stod i
overlamningen till arskurs fyra respektive sju.'*

Erfarenhetsmassigt vet vi att skolor upplever det svart att utforma anpassningar
och individanpassat stod trots att de har anvant nationella kartlaggnings- och
bedomningsstod. Larare kan kanna att de ibland fastnar i ett planlost provande
av stodinsatser som inte alltid fungerar. Larare i arskurs fyra vittnar vidare om
att dven om de har fitt en 6verlimning av resultatet av de nationella proven
i arskurs tre, upplever de ett behov av att gora en ny kartliggning nir de tar
emot de nya eleverna. Manga larare vill sjalva bilda sig en mer specifik bild av
var eleverna befinner sig i sin matematikutveckling 4n vad resultaten fran de
nationella proven ger. Elever dar dessutom olika nir det handlar om att komma
ihag den kunskap de visade innan de gick pa sommarlov. En del elever himtar
med en kort repetition snabbt upp kunskapen igen, medan andra behover mer
repetition innan de dter beharskar ett omrade. Elever i storre svarigheter kan ha
glomt bort det de har lart sig helt och hallet och behover lara in pa nytt.

144 Vennberg, 2020
145 Skolverket, 2019
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Fordjupad kartlaggning

I en fordjupad kartlaggning gors en beskrivning av elevens skolsituation dar
omstandigheter beaktas pa individ-, grupp- och organisationsniva. I en sddan
kartliggning ingar dven psykologisk, medicinsk och eller social information
som paverkar elevens skolsituation. Efter kartliggningen gors en pedagogisk
bedomning. I den analyserar lirare och elevhilsan vad som framkommit och
skapar sig en uppfattning om hur elevens skolsituation paverkar mojligheten
att nd kunskapskraven och 6vriga mal for undervisningen. De bada delarna
utgor dokument med en bedomning av elevens behov av stod. !4

For en elev i stodbehov ar det viktigt med en noggrann kartlaggning av
elevens matematikfardigheter. P4 sa sitt kan skolan ta reda pa vad det insatta
stodet bor fokusera pa och vilken kunskapsniva man onskar att eleven ska
uppnd med det insatta stodet. Vid kartlaggningen dr det viktigt att titta pa flera
faktorer, till exempel:

e Vilka faktorer i larmiljon stodjer eller stor larandet?
e Vilka resurser finns tillgangliga pa skolan?
e Hur ser elevens forutsittningar ut i olika ldrsituationer?

e Finns det nagra hinder for larandet som kan vara nodvandiga att motverka
i forsta hand?

e Fororsakar matematiken negativa kinslor hos eleven som eventuellt stor
larandet?

e Litar eleven pa sin egen formaga att lara sig matematik?'*

Forskningen om matematiksvarigheter ror sig ofta inom ett smalt omrade och
fangar dirmed inte alltid en helhet.'*® Nar man kartliagger elevens kunskaper
behover man darfor gora det ur flera aspekter. Kartlaggningen bor ockséd ha den
variation som finns i ett klassrum som utgangspunkt.

Det ar inte alltid l4tt att skilja mellan svarigheter i eller med matematiken
och andra svarigheter som stor lirandet i matematiken. Om det foreligger nagon
annan svarighet, exempelvis uppmarksambhets- eller koncentrationssvarigheter,
behover skolan borja med att hitta stodatgarder som underlattar for eleven
att halla uppmarksamheten. Darefter kan man titta narmare pa stodatgarder i
matematik.!*’

Att uppmarksamma och analysera en elevs stodbehov i matematik kraver
att man tar manga aspekter i beaktande. Det kraver samverkan mellan
undervisande lirande i matematik och larare med specialpedagogisk kompetens.
Larare vittnar om fordelarna med ett underlag som kommer fran rektor och

146 https://www.spsm.se/
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elevhilsa.’* Ibland kan det underlaget vara i form av ett arshjul med
forutbestimda diagnosmaterial med efterfoljande analysmoten. Med en
sadan modell f6ljs och registreras elevernas kunskapsutveckling noga vilket
stodjer lararens arbete i klassrummet.

Att kartlagga ar som ett pussel

Ett satt att skaffa sig en utforlig bild av elevens kunskaper och stodbehov kan
vara att kartlagga svarigheterna ur foljande aspekter:

e individens forutsittningar
e individens matematikfardigheter
e pedagogiska forutsattningar

e formativ och dynamisk bedomning.

Individens -
v

forutsattningar

= +
e /S g Indi_viden:s
\ . matematikfardigheter

Fyra

Individens forutsattningar

Som framgdr av tidigare avsnitt i stodmaterialet ar det manga olika faktorer
som kan utvecklas till att bli hinder i lirandet om skolan inte far syn pa och
anpassar undervisningen utifrin dem. Sadana anpassningar stéller ofta krav
pa savil lirares samarbete som kreativitet och uppfinningsrikedom. I arbetet
behover hansyn dven tas till elevernas olika forutsittningar genom att skapa
tid, utrymme och energi att lira sig matematikens varld.

Med stod, anpassningar och en tillganglig 1armiljo 6kar mojligheterna for
eleverna att minnas och ta in kunskap. De olika forutsittningar for larande

150 Nilsson, 2020
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som har beskrivits tidigare dar sidant som i manga fall kan observeras i
undervisningen. Sadant som ar viktigt att fa fram ar exempelvis information
om gruppens variation nar det giller elevers minneskapacitet, exekutiva
funktioner, matematikangslan, las- och skrivsvarigheter och sprakformaga.
Detta ar sddant som de allra flesta lirare har en god kinnedom om genom den
vardagliga undervisningen. Eleven ar den storsta kunskapskallan till informationen.
Det ar darfor viktigt att lyssna till vad eleven berattar med ord eller kanslouttryck
kring sin skolsituation. Nar skolan lagger pusslet kring elevers stodbehov ar

det viktigt att dra nytta av elevhilsans resurser. Ibland behovs ytterligare stod
for att bilda sig en uppfattning om elevens forutsattningar. I den processen kan
aven Specialpedagogiska skolmyndigheten vara till hjalp.

For att kunna utforma ett adekvat stod kan det vara till stor hjilp att
forsoka forsta de bakomliggande orsakerna till elevens svarigheter i matematik.
Avsikten ar inte att soka forklaringar och noja sig med att en individs matematik-
svarigheter exempelvis beror pa begransad minneskapacitet, nedsatta exekutiva
formagor, matematikangslan, las- och skrivsvarigheter eller sprakformaga.
Genom att exempelvis tidigt stodja ett belastat arbetsminne eller nedsatt
spraklig formaga kan man dock forebygga de konsekvenser detta annars kan
fa i matematikundervisningen och pa sa sitt undvika utdragna insatser.'!

Individens matematikfardigheter

Alla elever moter svarigheter och skapar missuppfattningar nar de lir sig
matematik. En del av dessa svérigheter ar tillfilliga, av enklare slag och litta
att 6vervinna. Andra ar resultat av brister i begreppsforstaelsen och kan bli
bade djupt rotade och svara att 6vervinna. De kan dven kvarsta i vuxen alder,
sarskilt om de befasts genom missriktad fardighetstraning.'>

Svarigheter i matematik kan visa sig pa olika sitt hos olika elever. Exempelvis
kan en elev ha svart att rikna upp talraden i ratt ordning, men forstar antals-
rakningens principer och att det sista uppriaknade rakneordet anger det totala
antalet. En annan elev kan talraden bra men har svart att forstd antalens
kvantitativa betydelse.'>

Elevens rost

Vid kartlaggningen av en elevs matematikfirdigheter ar det viktigt att samtala
med eleven om de observationer som gjorts. Tillsammans kan ni hitta orsakerna
till svarigheter med olika moment i undervisningen. Tycker eleven att det ar
svart att lara sig momentet eller finns det ndgon annan orsak till svarigheten,
till exempel att eleven har svart att koncentrera sig pa lektionen? Om orsakerna
verkar finnas i de matematiska fardigheterna ar det bra att fordjupa sig i hur
eleven tinker nir hon eller han raknar. Om eleven riaknar langsamt och gor
manga fel, kan ett viktigt fokus vara vilka raknestrategier eleven anvander.

151 Krinzinger, 2019
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Det kan vara sd att eleven anviander olonsamma strategier som exempelvis
upprakning. Hur eleven utfor olika rakneuppgifter berattar inte endast hur
raknestrategierna anviands, utan dven vilka talomraden eleven beharskar, vilka
matematiska begrepp eleven forstar och vilka skeden i olika algoritmer eleven
kan anvinda.

Foljande fragor kan anviandas som ett stod for att klargora hur din
elev tinker och samtidigt handleda eleven att sjdlv uppmirksamma sina
16sningsprocesser:

e  Varfor tankte du sa?

e Kan du visa vad du menade?

e Finns det andra sitt att 16sa uppgiften?

e Hur skulle du forklara det for ndgon annan?

e Var skulle du kunna anvinda denna idé?

e Kan du hitta ett annat exempel?%

Vad siger eller vilka signaler ger eleven nar hon eller han utfér olika moment

inom matematiken? Vilka moment upplever eleven som litta, svara, roliga eller
trakiga? Och vad berittar det for dig?

Omraden som kan skapa svarigheter

Det finns ndgra omraden i matematik som kan ses som sarskilt kritiska for
elever att forstd och behirska. Olika omraden dterkommer i undervisningen
och bygger pa varandra. En forutsittning for att kunna utveckla sina kunskaper,
ar att man tagit till sig de grundldggande fardigheter som kravs.

154 Fisher, 1995. Se http://www.lukimat.fi/svenska/
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Ett sddant omrade 4r att dela upp talen ett till tio i olika mindre delar, utan att
fastna i en till en-rakning. Elever behover forsta att tal anvands pa ett representativt
satt for att ange hur manga det ar i en mangd. De behover veta att talen ett till
tio kan byggas pd olika sitt. Exempelvis kan talet sex byggas upp av tre och tre,
fyra och tva eller fem och ett. De behover lira sig att se tal som pusselbitar som
kan kombineras for att bygga storre tal.'®

Omrdden som kan skapa svarigheter ar:
® Memorering av talfakta.'*® Bade att lagra talfakta, sisom 7 — 5, i minnet
och att plocka fram dem ur minnet.'s’

® Beroende av omstandliga riknestrategier.'*®

* Anviandande av mindre effektiva raknestrategier.!””

e Kunskap om att tal 4r uppbyggda av andra tal: talet 4 kan byggas av 1, 1,
1 och 1 eller 2 och 2 och sa vidare.'®°

e Kunskap om att addition 4r kommutativt: 3 + 5§ 4r samma som § + 3.1¢!

e Kunskap om att addition och subtraktion ar omvinda beridkningar: om §
+3=8,sadar8-5=30ch8-3=35.1%

e Forstaelse for siffrors platsvarde.'®

e Grundldggande taluppfattning, till exempel att jaimfora tals storlek genom
att forestilla sig en tallinje.'**

e Losande av textuppgifter.'®’

Savil elever i som elever utan matematiksvarigheter kan ha styrkor och
svagheter inom flera omraden i matematiken. Elevers matematiska tinkande
ar komplext. Liraren behover forsta deras uppfattningar, misstag och
strategier.'®®
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Kartlaggningsmaterial

Det finns olika kartlaggningsmaterial som larare kan ta till hjalp nar det
kommer till att analysera elevernas matematikfardigheter pa ett djupare plan.
Undervisningsmetoder dir de matematiska aktiviteterna och modellerna ar
strukturerade och implementeras efter en viss struktur kan i sin form stodja
larare att folja elevers kunskapsutveckling och identifiera elever som riskerar att
hamna i matematiksvarigheter.'®” Larare vittnar om att genom sitt arbete med
exempelvis Match Recovery eller Tidnka, resonera och rikna i forskoleklass, ser
och upptiacker de saker som de annars inte skulle ha upptiackt. Vidare berattar
lirarna att de ocksa ser mer i de nationella bedomningsstoden efter att de har
lart sig mer om elevers matematikutveckling genom att folja metoderna. For att
skapa sig en bild av elevernas matematikfardigheter finns utéver Skolverkets
bedémnings- och kartliggningsmaterial exempelvis:

e Forsta och anvinda tal — en handbok. Ett material som vinder sig till
larare i forskoleklass, grundskolans samtliga arskurser och gymnasie-
skolans inledande kurs i matematik. Handboken kan stodja arbetet med
individuella utvecklingsplaner och stodatgarder. Materialet forhaller sig till
mal och riktlinjer i grundskolans laroplan och kursplan i matematik och
innehaller tio olika test fran skolstart till arskurs nio.

e Lukimat. En webbtjanst som bland annat erbjuder verktyg for bedomnings-
stod. Dar finns handbocker som ger mer information om hur man ska
anvinda verktygen och hur man kan tolka resultaten som bedomningen
ger. Verktygen dr utarbetade for bedomning, identifiering av stodbehov
och uppfoljning av lirandet i matematik for barn i férskola samt arskurs
ett och tva. Materialen anviands i borjan, mitten och slutet av ldsaret.
Innehallet bygger pa de fardigheter i matematik som utvecklingsmassigt
anses vara centrala for barn i forskola och drskurs ett och tva. Fardigheter
som lyfts fram ar antalsuppfattning, forstaelse for matematiska samband,
raknefardigheter och aritmetiska grundfardigheter.!®®

e Matematikens grunder. Ett material som kan anvindas for att folja elevens
kunskapsutveckling. Analysschemat foljer inte liroplanerna for grund- och
gymnasieskolan utan ar framtaget utifrdn tanken om vad en medborgare
kan méta i olika livssituationer. Lararen kan ocksd anvinda analysschemat
for att dokumentera utfallet av undervisningen for elever i behov av stod.'®’

Fler forslag pa kartlaggningsmaterial hittar du pa Specialpedagogiska
skolmyndighetens webbplats www.spsm.se.
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Att uppmarksamma under kartlaggningen

Vid en kartlaggning bor du som larare observera om en elev anvander sig av
svaga strategier, som till exempel att rakna upp alla tal vid 3 + 6. Klarar eleven
att borja direkt fran andra talet, valjer den det tal som star forst eller det tal
som ar storre? Andra faktorer att uppmarksamma:

e  Varfor uppstar fel i rakneprocessen?

e Hur ser hindren ut och vilka stodatgarder skulle eleven behova for att
kunna g over till att anvinda mer effektiva riknestrategier?

e Riknar eleven med flyt?

e Kan eleven rakna framat och bakat fran exempelvis talet fyra i talraden?
Forstar eleven talens storleksordning?

e TForstir eleven att addition och subtraktion kan forstds som motsatta
riknesitt?

e Kan eleven bestimma ett antal genom att i en konkret situation borja
riakna fran ett visst tal eller behover eleven rikna alla foremal?

e Forstar eleven de symboler som anvinds for att utfora rikneoperationer?
e Forstar eleven siffrors platsviarde samt tiobassystemet?

e Forstar eleven siffrornas varde vid en uppstallning?!7°

For att kunna utforma stodatgiarder och en bra balans mellan trianing och
stottning kan det dven vara bra att veta om eleven kan automatisera exempelvis
tabellfakta eller inte. De allra flesta kan med traning automatisera tabellfakta
men av erfarenhet vet vi att det finns de som inte kan automatisera oavsett hur
mycket de tranar.

Att kartldgga pedagogiska férutsattningar

Som ldrare behover du verktyg i form av strategier och stodstrukturer for att
gora undervisningen i matematik tillganglig. Pedagogiska strategier innebar
att du praktiskt omsitter och anpassar metoder, bedomningssituationer och
forhallningssatt i undervisningen.!”!

Vid en kartldggning av de pedagogiska forutsiattningarna ar det bra att
titta pa vilka stodstrukturer som eleven har idag. Finns det stodstrukturer som
eleven skulle ha nytta av men som det finns begransningar for i undervisningen?
Vad bestir i sa fall de begriansningarna av? Har foljer nagra exempel pa fragor
att stilla om de pedagogiska forutsittningarna.

170 http://www.lukimat.fi/svenska/
171 Specialpedagogiska skolmyndigheten, 2018
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Tillgang till kompetens:

e Finns det specialpedagogisk kompetens eller speciallirarkompetens med
sdarskild kunskap om matematik?

® Behovs kompetensutveckling for att kunna stodja eleven?

Forutsattningar for stodjande strukturer:

e Finns det tillgang till material och datorstod for att
differentiera aktiviteterna?

Var? Med vem? Vad?
Hur? Nar? Hur lange?
Varfor? Och sedan?

e Finns det behov av eller mojlighet till enskild undervisning?

e Finns mojlighet till att dynamiskt viaxla mellan stor och
liten grupp i undervisningen?

e Ar lektionsstrukturen tydlig med syfte, mal och inneh4ll?

e Upplever eleven att hon eller han ar delaktig och inkluderad i
undervisningen? Finns det situationer d eleven inte upplever sig
delaktig eller inkluderad? I sa fall vilka?

e Ger undervisningen eleven den tid som hon eller han behover? Om
inte, hur ser mojligheterna ut for att organisera sa att mer tid ges?

e Har eleven energi kvar pd matematiklektionen?

e Far eleven den forberedelse som hon eller han behover till ett nytt
moment?

* Far eleven mojlighet att repetera sin kunskap i tillracklig utstrackning?

e Har eleven behov av lathundar? Vilka i sa fall? Har eleven tillgang till
dem? Vet eleven nir och hur de ska anvindas?

Forutsattningar i undervisningen:
e Finns det en medvetenhet kring begreppsbildning i undervisningen?
Hur ser det arbetet ut?

e Innehaller undervisningen laborativt material? Hur leds eleven fran det
konkreta till det abstrakta och fran det abstrakta till det konkreta?

e Ar undervisningen tillrickligt varierad i férhallande till elevens behov?

e P3vilka olika sitt far eleven méta samma moment i undervisningen?
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Metakognition och synliga mal:

e Vet du vilka matematiska omraden eleven behirskar eller ar pa vag att

beharska?

e Far eleven formativ aterkoppling? Vet eleven vad hon eller han ska lira sig
och hur eleven kan visa sin kunskap? Finns det en flexibilitet i hur kunskap
kan visas? Upplever eleven att hon eller han kan eller behéver 6va mer?

e Vet eleven vilket stod hon eller han behover och fungerar det? Anviands
stodet? Om inte, vad kan det bero pa?

Formativ och dynamisk bedémning

Formativ bedomning ar en bedomning av undervisningen. Uppdraget ar dubbelt.
Dels ska elevernas kunskaper bedomas i forhallande till kunskapskraven och
dels ska eleverna ges dterkoppling som gynnar deras lirande.'”> Om syftet ar
att summera elevens kunskaper vid ett specifikt tillfalle brukar det bendamnas
summativ bedomning. Om syftet ar att skaffa sig en storre bild av elevens
kunskap for att forma larandet bendmns det formativ bedomning. Bada
bedomningsformerna behovs och utgor ett komplement till varandra.!”?

Formativ bedomning ar ett framgangsrikt satt att leda eleven mot kunskaps-
kraven. Du som larare tar tillsammans med eleven reda pa var denne befinner
sig och visar nista steg i forhallande till amnets syfte och kunskapskrav.
Erfarenhetsmassigt vet vi att formativ bedomning ar ett mycket viktigt inslag
i undervisningen, sarskilt for de elever som dr i svarigheter.

Formativ bedomning skulle kunna jaimfoéras med aterkopplingen under ett
traningspass. Lat oss sdga att du ska trana infor ett lopp och deltar i ett loppass
som dr 60 minuter. Du tycker att det 4r ganska tungt att springa. For att klara
hela passet behoéver du veta hur timmen ar uppbyggd, pa vilket sitt det kommer
att hjalpa dig att na ditt slutgiltiga mal och vad du behover klara av for att vara
i mal om en timme. Om du kommer till passet och instruktoren bara siger att
du ska springa, sa kan 60 minuter upplevas oandligt langt. Du kanske till och
med ger upp for att det bade dr tungt och trdkigt. Om instruktoren daremot
talar om hur passet ar uppbyggt och pa vilket sitt passet kommer att hjilpa dig
att springa ett langre lopp, spelar musik som gor dig glad under den tuffaste
stunden och lagger in en skon beloning i slutet, kommer du att ha betydligt
storre chans att klara bade passet och ditt slutliga mal. Du har ocksd méjlighet
att hushalla med dina resurser om du vet att svara uppgifter kommer att varvas
med mindre utmaningar. P4 liknande sitt behover elever ocksa veta var de
befinner sig pa den stora matematikkartan med kunskapskrav och omraden de
forvantas behirska. De behover ocksd forstd varfor den narmaste matematik-
lektionen ser ut som den gor i forhdllande till det.

172 Skolverket, 2011; Skolverket, 2014
173 Vennberg, 2020
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I den formativa bedomningen behover elever aterkoppling pa:

e Hur elevens utveckling ser ut i férhallande till kunskapskraven.

e Vilka delar av kunskapskraven som redan har natts och vilka delar eleven
ar pa vig att na.

Ett sdtt att synliggora kunskapsutvecklingen for eleven dr att markera omraden
dar kunskapen har uppnatts med gront, omraden som ar pd vag att uppnds
med gult och omrdaden som inte 4r paborjade med roétt. Elevens tankar om sin
egen kunskapsutveckling tillsammans med de kunskapskrav som har och ska
uppnds, ar viktig information kring utformningen av den fortsatta undervisningen.
Samtal med eleven om hur eleven kan visa sin kunskap ar en betydelsebarande
del i den formativa bedomningen.'”* Med formativ bedomning utvarderas och
formas larprocessen langs vagen. Fragor om var eleven ar, vart eleven ska och hur
eleven tar sig dit ar grundlaggande.

Dynamisk bedomning hianger samman med teorin om den proximala
utvecklingszonen, som beskriver skillnaden mellan vad en person kan gora sjalv
och vad personen formar att gora med guidning. I en dynamisk bedomning
tittar man pa vilken potential till lirande som eleven har. En dynamisk bedémning
innehaller tre steg:

1. Inledande bedomning.
2. Insatsiform av stod.

3. Uppfoljning for att undersoka vad stodet gav for effekt.!”

Mediated learning experience, MLE, dr en modell dar lararen stodjer eleven och
ramar in vad eleven ska fokusera pa. Modellen hjilper eleven att forsta uppgiften
och delar in den i tydliga delar som ar lagom stora och lagom svara att arbeta

med utifran var eleven befinner sig. Liraren leder genom larandet och observerar
samtidigt hur vl eleven tar till sig nya strategier, kunskaper eller tankesitt. Lararen
stottar eleven att bli en aktiv deltagare i sin egen inldarning och observerar samtidigt
hur flexibelt eleven kan dndra strategier eller generalisera sina kunskaper.'”

Nir det giller elever som visar svarigheter att na kunskapskrav och uppsatta
mal dr formativ bedomning av extra stor vikt. Om resultat hamnar for mycket i
fokus finns risk att dessa elever tappar tron pa larprocessen och ser sina prestationer
och resultat som standiga misslyckanden. Studier har ocksa visat att yngre elever
i svarigheter har svarare att se betydelsen av omdémen och tolkar litt dessa
omdomen som ett tecken pa sin egen formaga istallet for sin prestation. Formativ
bedomning kan darfor sigas ha sarskilt stor vikt for yngre elever i svarigheter.!””

174 Skolverket, 2014

175 Hallin, 2016

176 Feurstein, Klein & Tannenbaum, 1991

177 Vennberg, 2020; Harlen & Deakin Crick, 2002
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