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Sammanfattning

Projektet har genomférts med SIS-medel fran Specialpedagogiska skolmyndigheten

Projektets 6vergripande syfte var att genom kollegialt larande ge likvardigt stod till
larare samt att arbeta mot ett framgangsrikt forhallningssatt inom matematikamnet for
att na en hogre kunskapsniva hos alla elever. Vi undersdkte vilka hinder som
forekommer hos elever och inte ger dem majlighet att utveckla sina kunskaper pa
basta satt. Vi har kollat hur vi som larare pa basta satt kan undervisa om nagot som
eleverna har svart for.

Utgangspunkten for det kollegiala arbetet var att hitta det som var svart for eleverna
och vad som ar orsaken till svarigheterna. Inom Learning study analyserade vi
darefter var egen undervisning for att fa svar pa fragan; kan undervisningen géra
skillnad for elevens forstaelse?

Genom att kombinerade aterinlarning som star for behov av mer mangdtraning pa ett
anpassat vis och nyinlarning som star for behov av traning av nagon specifik del
forsokte vi underlatta inlarningen for eleverna. Mindmaps utvecklades och blev en del
i undervisningen.

Vi fick en annan syn pa amnes- och sprakinlarning hos nyanlanda elever. Tidigare
har sprakstddjare anvants for dversattning av uppgifterna och fokus har legat pa
endast matematik. Nu arbetar vi sprakinriktat med analys av amnestexter dar vi sdker
efter amnesspecifika begrepp och fraser som vi aktivt anvander i undervisningen,
vilket leder till sprakutveckling och kunskapsutveckling pa samma gang.

Tidigare saknades pa skolan en gemensam plan som kunde skapa samsyn kring
elevernas kunskapsutveckling och samordnade likvardiga pedagogiska arbetssatt
dar visuell stéd och sprakutveckling spelar stor roll. Under projektets gang har vi
skapat forstaelse for elevernas bristande férmagor samt upptackt vilka starka sidor
eleverna har. Detta har varit utgangspunkten for undervisningen under héstterminen.

Nyckelord: aterinlarning och nyinlarning, kollegialt Iarande, sprakutvecklande arbete
inom matematik, nyanlanda, Learning study, mindmaps.
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Bakgrund

Pa sista tiden har larmrapporter kommit om daliga matematikkunskaper hos elever i
svenska skolor. Vart tredje ar sedan 2000 genomférs OECD:s internationella
kunskapsundersdkning, PISA, som fokuserar pa matematik, |asforstaelse och
naturvetenskap. Rapporterna fran 2012 visade att svenska skolelever tappade
jamfoért med den internationella nivan. Anders Auer, statistikansvarig vid Skolverket
sager till TT att "Svenska pojkar ligger 22 poang efter pojkarna i OECD i genomsnitt.
Flickorna ligger nio poang efter.” Orsakerna analyserades och en del forandringar har
skett. Ar 2015 genomfordes en ny PISA undersokning. Svenska elevers
genomsnittliga resultat har forbattrats med 16 poang jamfort med 2012. Men den
ligger fortfarande pa lagre niva an 2003.

Toreboda kommun ville géra en satsning pa 6kad maluppfyllelse i matematik, dar
varje elev star i fokus. Fran och med skolstarten 2015 genomférs undervisningen i
matematik pa hogstadiet av dubbla pedagoger, vilket innebar att tva matematiklarare
undervisar samma grupp elever. Forutsattningarna for elever har forbattrats samtidigt
som behovet av att kollegialt samordna kunskapen inom amnet med fokus pa 6kad
maluppfyllelse genom ett mer strukturerat arbete har 6kat. Det saknades en
gemensam plan som kunde skapa samsyn kring elevernas kunskapsutveckling och
samordnade likvardiga pedagogiska arbetssatt dar visuell stéd och sprakutveckling
spelar stor roll. Vi har diskuterat matematikundervisningen och bdérjat anvanda oss av
tva begrepp utifran sarskilt stdd som vi ville vidareutveckla. Dessa &r Aterinlarning
och Nyinlarning. Vi har aven diskuterat gemensamma kartlaggningar och
kunskapsmatning pa ett mer systematiskt vis. Framforallt ville vi organisera oss
kollegialt omkring Ak 7 fér att sedan fa spridning mot andra arskurser.

Aterinldrning — Om man gatt igenom vissa matematikomraden i klassen kan det bli
fraga om att ta om vissa kritiska omraden fér elever med specifika
matematiksvarigheter om det framkommer att man inte fatt férvantad effekt — man
arbetar med aterinlarning. Detta bor ske steg for steg och utifrdn en noggrann
kartlaggning vad som ligger bakom att inlarningen inte gett forvantat resultat.

Nyinlarning — Om man har en viss amneskunskap pa en niva men har en sprakniva
pa en lagre niva utifran t.ex. en sprakstérning maste en nyinlarning inom vissa kritiska
omraden i spraket ske for att fa forvantad effekt pa matematikutvecklingen — man
arbetar med nyinlarning. Det pedagogiska innehallet amnesmassigt och sprakmassigt
maste foljas parallellt och utifran noggrann kartlaggning for att na basta effekt.

Syfte

Ett dvergripande syfte med utvecklingsarbetet ar att ge likvardigt stod till Iarare samt
att arbeta mot ett framgangsrikt forhallningssatt inom matematikamnet for att na en
hogre kunskapsniva hos elever. Vi vill skapa forutsattningar for kreativa diskussioner
mellan larare/larare, larare/elev och elev/elev dar vi utgar fran kritiska aspekter och
fokuserar pa nyinlarning och aterinlarning. Vi vill skapa foérutsattningar for
kunskapsutbyte utifran nya tidens klassrum dar vi tanker att det finns ett stort behov



av en mangfaldig pedagogik dar specialpedagogik och sprakutvecklande arbete har
en naturlig plats i undervisningen.

Mal

Att skapa forutsattningar for att gemensamt fokusera pa nagra fa idéer som
succesivt kan hjalpa till att utveckla férhallningssatt och bedémning av larandet
i matematikklassrummet dar finns plats for alla elever. Ge majlighet till kreativt
anvandande av en visuellt fysiskt stimulerande larmiljo (mindmaps) som
gemensamt processar kritiska aspekter och ger stod till nyinlarning och
aterinlarning.

Att skapa Okat stod till larare att arbeta med kreativitet och dialog omkring
kritiska aspekter utifran en tydlig metod som gynnar nyinlarning och
aterinlarning. Metoden Learning study anvands som pedagogisk metod och
karakteriseras av kollegialt samarbete vid planering och utvardering av
undervisning dar man utgar fran en uttalad teori (variationsteori) som verktyg.

Utveckla en gemensam struktur vid arbete med individanpassad mindmap over
varje arbetsomrade dar de utvecklar tydliga rutiner for hur kartlaggningar ska
genomféras i alla arskurser men framforallt i Ak 7 som pilotklasser. Utifran
dessa kartlaggningar skapa kollegiala samtal som analyserar resultat och tar
fram kritiska aspekter som Ak 7 ska arbeta med.

Utveckla metoder som starker undervisningen i Ak 7 som siktar mot alla elever
och Okar elevernas mojligheter att utveckla de matematikkunskaper som
styrdokumenten anger med hjalp av Learning study.

Utveckla ett likvardigt forhallningssatt inom matematikamnet dar larare kanner
sig trygga i val av stdd for elever som ar i behov av aterinlarning och nyinlarning
utifrdn de kunskapskrav som stélls i Ak 7.

Malgrupp

Samtliga eleveri ak 7, larare i matematik och studiehandledare for elever med ett annat
modersmal an svenska. Meningen med kollegiala traffar ansags vara att hitta metoder
och forklaringsmodeller for att genomféra undervisningen med fokus pa varje elevs
behov i samma klassrum. Vi ville fa fart pa processer dar elever lar av larare, larare lar
av elever och elever lar av varandra dar man skapar férutsattningar for nyinlarning och
aterinlarning.



Genomforande

Forberedande arbetet kring projektet Kollegialt utveckla effektiva arbetssétt i
matematik utifrén aterinldrning och nyinlérning har pabdrjats redan under varterminen
2017. Samtliga larare i matematik fick information om projektets innehall, syfte och
mal samtidigt som lararna fick tid att reflektera kring fragor om sin egen undervisning
i matematik, sina férvantningar pa elevernas kunskapsutveckling och fragor kring
maluppfyllelse i matematik pa skolan. Vi diskuterade begrepp aterinlarning och
nyinlarning i samband med olika situationer.

Vi var dverens om att vi ville skapa en tydlig plan fér matematikundervisning som
innehaller kartlaggning, analys av elevernas férkunskaper och férmagor och vi ville
skapa likvardigt forhallningssatt dver val av stdd for elever som ar i behov av
aterinlarning och nyinlarning. Framforallt skulle vi organisera oss kollegialt omkring Ak
7 under nastkommande lasaret for att sedan fa spridning mot andra arskurser.

For att planera och genomféra en kvalitativ undervisning i matematik behévde vi fa en
overgripande samtidigt detaljerad bild av elevernas kunskap pa bade gruppniva och
individniva.
Det viktigaste ar att méta eleven dér han/hon befinner sig och inte dér vi énskade att
han/hon skulle vara(G.Malmer, s.57, 2002).

| diskussionen med skolans specialpedagog plockades fram och analyserades olika
diagnostiska material som kunde anvandas av alla larare som undervisar i matematik
i ak 7 for att fa en bild av elevernas forkunskaper och tidigt upptacka eventuella behov
av extra insatser. Valet foll pa materialet Att férsta och anvénda tal. For elever som
hamnar i riskzon planerade vi aven att anvanda foljande tester:

Gruppniva Individniva

# Uppfatta mindre mangd # Minnesférmaga

# Fardighetstest # Egen tallinje

# Talserier # Tidsuppfattning

# Kreativ problemlésning muntligt # Planeringsformaga

# Begreppsuppfattning # Begreppsuppfattning

# Forkunskap infor kommande omrade # Visuell perceptionsformaga

Pa hostterminen pabdrjades aktivt arbete med projektet. Sex av skolans
matematiklarare traffades 1,5 timme varannan vecka for att jobba med projektet.
Under projektets gang inkluderades studiehandledare fér nyanlanda elever. Det var
positiv stamning i gruppen, alla kdnde behovet av utveckling av fragor som har tagits
upp i projektet och var positiva till att byta erfarenheter med varandra.

Vid skolstarten har 114 arskurs 7 elever borjat pa Centralskolan. Eleverna var
indelade i fem klasser. Vi genomférde kartlaggningar pa gruppniva dar bland annat
kognitiva och sprakliga formagor testades. Darefter samlades alla larare for att ratta
tester och sammanstalla resultatet i syfte att hitta gemensamma utgangspunkter till
planeringen av undervisningen pa gruppniva i ak 7. Analys av testresultatet ledde till
vissa andringar pa organisatoriskt niva och att arbetet inom projektet delades i fyra
delmoment som kompletterade varandra och ansags vara grund till hogre
maluppfyllelse.



Sprak- och kunskapsutvecklande arbetssatt
Aterinlarning och nyinlarning
Samarbete pa ledningsniva med dévriga skolor i kommunen

Utveckla ett kollegialt samarbete dar man utgar fran Learning Study och tar upp
olika kritiska matematiska aspekter.

BN

Arbete kring varje delmoment kommer beskrivas separat nedan.

1. Sprak- och kunskapsutvecklande arbetssatt

Spraklig kompetens utgdr grunden for all inlarning. De barn som har ett valutvecklat
sprak har de basta férutsattningarna for en effektiv inlarning, skriver Malmer i Bra
matematik for alla(2002). Detta galler alla elever. De elever som har svenska som
modersmal och de elever som har ett annat modersmal an svenska. Sprak- och
kunskapsutvecklande arbete ar viktig fér undervisningen. Inom ramen fér projektet
valde vi att lagga fokus pa att forbattra inlarningssituationen fér nyanlanda elever.

Under lasaret 2015/2016 skrevs det in ett stort antal nyanlanda elever pa Téreboda
Centralskola. Av 114 elever som gar i &k 7 har 26 ett annat modersmal an svenska.
Under hostterminen 2017 har skolan anstallt flera handledare for elever med ett
annat modersmal an svenska. Eleverna har maojlighet att fa hjalp och férklaringar pa
sitt hemsprak samtidigt som vi inte far gldmma att skolans uppgift ar inkludera alla
elever i undervisningen och anpassa den, utgaende fran elevens behov och utveckla
sprakliga formagor.

Skolverket skriver att amnessprak ar nyckeln till att utveckla kunskaper i alla skolans
amnen och ar darfér en viktig fraga for alla larare. Elever som har specifikt svart med
sprak/matematikinlarningen maste fangas upp och fa stdd pa ett anpassat vis. Vi
maste lara oss mer om dessa elever och vi maste kunna skapa basta férutsattningar
till god maluppfyllelse.

Under hdstterminen har vi pabdrjat kvalitativt arbete kring nyanlanda elevers
amnessprak i matematik och deras kunskapsutveckling. En del av de undervisande
lararna tillsammans med studiehandledare for elever med olika modersmal har
genomfort grundlaggande arbete med analys av text i matteboken och sammanstalit
ord och en frasbank inom olika omraden (bilaga 3).

En gang per vecka (vid behov oftare) traffade eleverna sina handledare for att
forberedda sig till lektionerna i matematik med sin klass. Med handledning av
sprakstddjare fick eleverna skriva och 6versatta ord, fraser, meningar till sitt
modersmal som skulle férekomma i nasta avsnitt. Hoglasning stod ocksa i fokus vid
dessa tillfallen.

Vi som vuxna visste att sprakutvecklande arbetssatt ger bra resultat och har stor
betydelse for framtiden. Forstaelse for olika begrepp 6kar och @mneskunskap
utvecklas. Vara elever var inte sa positiva till grundlaggande arbete med spraket i
borjan. Det var tidskravande arbete (tidigare fick de uppgifterna dversatta muntligt av
studiehandledare) och de ville endast rakna i boken. Men de markte snabbt att



forstaelse for att spraket ar en viktig del i undervisningen och inlarningen. Samtidigt
markte de att de kunde jobba mer och mer sjalvstandigt i klassrummet och klara mer
avancerade uppgifter. Vi har medvetet lagt fokus pa att utveckla elevernas ordférrad
och fordjupa kunskap om olika @mnesspecifika begrepp och aktivt anvanda dessa i
skrift och tal.

Haggblom i boken Med matematiska férmagor som kompass (s. 46, 2013) beskriver
vad det betyder att kunna ett matematiskt ord:

Att kunna ett matematiskt ord innebér att vi inférlivat det med vart eget sprak d.v.s. att vi
Kénner till ordet betydelse och anvéndning

Uppfattar ordet ratt nér vi méter det i tal och text

Kan uttala och skriva ordet réatt

Kan anvénda ordet i vart eget tal och uttryck- i var egen tankeverksamhet.

| provsituationer har eleverna fatt anvanda ord och fraslistor med aktuella begrepp for
att Oka forstaelse for uppgifterna.

2. Aterinldrning och nyinlirning

Nar projektet var presenterat for alla deltagarna hade vi diskussioner kring
begreppen aterinlarning och nyinlarning och dess betydelse i undervisningen och
utvecklingen av elevernas matematiska férmagor.

Pa hostterminen genomférdes kartlaggning pa arskurs 7 elever. De elever som var i
behov av aterinlarning och nyinlarning har vid kartlaggningen visat pa svarigheter
inom flera omraden. Nagra av matematiklararna utvecklade arbete med mindmap
over olika arbetsomrade dar viktigaste fragor sammanfattades och visualiserades. Se
exempel i bilaga 4 och 5.

Vi anvande mindmap pa olika satt. | vissa fall bérjade man utveckla sadant direkt vid
starten av arbetet med ett nytt omrade och i vissa fall producerades sadant i syftet att
repetera och sammanfatta det man har gjort under en viss tid. Eleverna var med i
processen och fick hjalp med att sortera informationen och valja typiska exempel
inom aktuella omraden. Vi forsokte tillsammans skapa en helhetsbild kring det vi har
arbetat och arbetar med, med syfte att samtidigt se progression i
begreppsutvecklingen och utvecklingen av olika metoder.

Elever med en stérre matematisk férmaga minns helheter s& som formler, generaliseringar,
struktur och algebraiska lagar, medan elever med sdmre férmaga snarare kommer ihag
I6sryckta numeriska vérden eller konkreta detaljer (G.Malmer, s.57, 2006).

Larare och elever anvande aktivt mindmaps som verktyg under lektionstid. Det
hjalpte eleverna att djupare forsta och tydligare minnas saker. De har fatt stodstruktur
som kunde vid behovet avlasta minnet och pa enkelt satt ge inblick i det man gor.

Det &r vanligt att elever, som har nagon form av svérigheter i sitt ldrande, som har nagon
form av svarigheter i sitt Ildrande, rékar ut for att arbetsminnet blir éverbelastat... Vid behov
maste man dvervéga att ge eleven tillrdckligt med tekniska- och pedagogiska medel for att
minska trycket pa sjélva arbetsminnet. (B. Adler, s.54, 2007)



Vi kombinerade aterinlarning som star for behov av mer mangdtraning pa ett
anpassat vis och nyinlarning som star fér behov av traning av nagon specifik del.
Bjorn Adler har skrivit mycket om hur man kan trana sina kognitiva formagor inom
matematiken. Kognitiva funktioner ar de processer som sker i hjarnan nar vi tar emot,
bearbetar och férmedlar information — formagan att tdnka, kdnna och lara. De skapar
ordning och begriplighet i tillvaron. Alla kognitiva funktioner ar gynnade av att flera
sinnen ar inblandade.

3. Samarbete pa ledningsniva med 6vriga skolor i kommunen

Analys av testresultat visade att flertalet elever hade bristande kunskaper inom samma
omrade i matematiken. Vissa av bristerna skulle kunna upptackas och férebyggas i
tidigare aldrar om vi hade en gemensam plan for matematikutvecklingen. Pa grund av
detta vacktes fragan pa ledningsniva om samarbete med 6vriga skolor i kommunen for
att fa en "réd trad” omkring visuella arbetssatt och kartlaggningar. Under hostterminen
samordnade handledarna for projektet traff med undervisande larare fran en av
skolorna for lagre aldrar. Vi diskuterade fragor kring kartlaggningar i alla arskurser och
behovet av regelbundna pedagogiska traffar mellan matematiklararna i kommunen. En
av skolorna ska testa kartlaggningsmaterial under varterminen. | framtiden kommer vi
att gemensamt analysera resultatet for att hitta kritiska moment inom olika omraden.
Vi hade aven diskussioner gallande anvandandet och kunskapsutbytet av visuella
stodstrukturer i kommunen och éver de olika stadierna

4. Utveckla ett kollegialt samarbete dar man utgar fran Learning Study
och tar upp olika kritiska matematiska aspekter.

For att kvalitativt genomféra arbetet kring den delen av projektet ville vi ha en
handledare som har erfarenhet av utveckling av kollegialt Iarande. Under varterminen
kontaktades Maria  Bergquist pa Kunskap Utveckling Larande AB
www.learningstudy.se.  Specialpedagogen tillsammans med  handledarna
presenterade idéer kring projektet och diskuterade studiens innehall utifran
variationsteorin. Valet hamnade pa taluppfattning och forstaelse for tal.

Med taluppfattning menar vi en persons évergripande férstaelse for tal och operationer parat
med férmaga, fardigheter och lust att anvénda denna férstaelse pa olika sétt som underlag fér
beslut och for att utveckla anvdndbara och effektiva strategier for att anvédnda tal och
operationer. ( s. 23, Nédmnaren nr 2, 1995)

Vid starten av lasaret 2017-2018 var arbetsomradet definierat och pabdrjades
planering kring genomférandet.Beskrivning av Learning Study se bilaga 1.

Analys och tolkning

Under genomférande av projektet fick vi méjlighet att kollegialt utveckla gemensamma
forhallningssatt kring kartlaggning, analys och arbetssatt vid matematikundervisning.
Vi fick mdjlighet att tillsammans ratta och analysera elevernas resultat och utifran detta


http://www.learningstudy.se/

valja det vi behdvde utveckla hos eleverna och hos oss pedagoger. Fran bérjan trodde
vi att storsta delen av tiden skulle ga till Learning study men under projektens gang
insag vi att vi har stort behov av sprakutvecklande arbete hos nyanlanda elever och
pabodrjade da ett tatt samarbete med studiehandledare med syfte att utveckla
elevernas sprakliga formagor. | fokus stod amnes specifika sprak, utveckling av
formagan att resonera och ta in ny kunskap samtidigt plocka fram och utveckla tidigare
kunskaper.

Forstaelse for spraket kade intresse till matematik som amnet hos nyanlanda elever.
De kande sig tryggare och sakrare i olika undervisningssituationer. Det var lattare for
dem att kommunicera med sina klasskompisar och oss larare. Eleverna markte att vi
har andrat arbetssatt kring spraket och sager sa har:

- Matematik. Det roligt tycker jag, vi har bra ldra. Nér jag var i Syrien jag var tycker inte
matematik.

- Jag tycker att det &r bra sétt for att vi lér sig svenska och matte.

Studiehandledare och undervisande larare var uppmarksamma kring situationen med
matematikinlarning hos nyanldanda elever. Vi kunde fanga elever med
inlarningssvarigheter inom matematik mycket snabbare och identifiera nyanlandas
sarskilda behov nar matematiken inte utvecklades pa ett férvantat vis mot
maluppfyllelse.

Under hdstterminen skapades forutsattningar for kreativa diskussioner mellan
larare/larare, larare/elev och elev/elev dar vi utgick fran kritiska aspekter och
fokuserade pa nyinlarning och aterinlarning. Vi skapade forutsattningar for
kunskapsutbyte utifran nya tidens klassrum dar det finns ett stort behov av en
mangfaldig pedagogik dar specialpedagogik har en naturlig plats i undervisningen.

-Jag upplevde projektet givande. Dels fick vi tillfalle till pedagogiska och didaktiska samtal
kring undervisningen i allménhet samt specifika omréde vi valde att férdjupa oss i.

- Vi fick praktisera var teori i undervisningen det ledde till 6kad forstaelse for hur elever tanker.

Fragor som har tagits upp i projektet vackte intresse kring undervisningen i
matematik hos skolutvecklingsgruppen. Dar kom forslag pa att utveckla en
matematikplan som kommer att anvandas pa samma satt som las- och skrivplanen
som redan finns i kommunen.

Lirdomar och rekommendationer

Det kollegiala larandet utvecklade var syn pa den egna undervisningen. Vi har jobbat
med olika forklaringsmodeller som var riktade mot att forbattra elevernas forstaelse
inom olika omraden. Den viktiga lardomen ar att vi pedagoger maste utvecklas i takt
med tiden. Sma detaljer i den egna undervisningen ger stora skillnader i
maluppfyllelsen.



Som pedagoger fick vi gemensamt forhallningssatt till fragor kring
matematikundervisningen. Arbete med gemensam utgangspunkt gav bra resultat for
bade elever och larare. Vi skulle vilja utveckla kollegialt larande som riktar sig mot alla
matematiklarare i kommunen och oOnskar att kommunen avsatter tid for
kompetensutveckling, erfarenhets utbyte och for planering av genomtankta
kartlaggningar. Ta del av flera olika perspektivinom matematiken utifran att nya tider
kraver nya tankebanor. Forelasningar, litteratur och forskning dar man delger varandra
sina upplevelser samt pa ett strukturerat vis ar lararresurser for varandra.
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Bilaga 1 Learning study

Toreboda Kommun, dk 7
Centralskolan ht-17

Larande objekt

Utveckla forstgelsen for att kunna placera tal i brdkform pa en tallinje

Avgransning av Larandeobjektet

Eleverna i ak 7 har gjort test fran “Forsta och anvdnda tal” test 6. Dar kommer det fram att eleverna
har svarigheter i att satta ut braktal pa tallinjen. Vi ser ocksa i testet att eleverna har svarigheter i att
uttrycka ett tal med olika representationsformer som braktal, decimaltal och procent.

Vi viljer att jobba med tal i brakform och funderar pa lite olika méjliga larandeobjekt.
Forstdelse for tal i brakform och tal i decimaltal
Utveckla forstaelsen for olika uttrycksformer for att beskriva ett tal.

Utveckla forstdelsen for att samma tal kan skrivas pd olika sdtt som tal i brékform och som ett
decimaltal.

Slutligen hamnar vi i att vi vill fokusera pa féljande
Tankt larandeobjekt

Utveckla férstaelsen for att kunna placera tal i brakform pd en tallinje eller att markera tal i brakform
i olika figurer. -

Efter att eleverna har gjort ett fortest ser vi att de har stérst svarigheter med att placera tal i
brakform pa en tallinje och darfor avgrénsar vi vart larandeobjekt till att fokusera detta.

Kritiska aspekter — dessa var kritiska for den har elevgruppen i denna studie.

e Forstdelse for tal i brakform

e Forstdelsen fér att delarna mdste vara lika stora

e  Forstdelsen fér némnaren — hur manga delar en hel har delats i
o Skillnaden i att férsta % och 1/3

e Forstdelse for tdljaren — hur mdnga delar av den hela har jag
e Urskilja att tal i brakfrom kan skrivas pa olika scdtt
o Tva brdk kan se helt olika ut med dnda beteckna samma tal eller andel av ndgot.

o (Urskilja olika sdtt att uttrycka tal i brakform, en femtedel, en av fem, .... )

e Urskilja strategier for hur du kan ta dig an placering av tal i brékform pa en tallinje.
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Exempel pa variationsmonster — pa nagon/nagra av de kritiska aspekterna

Forandring fran lektion 1 till 2 ar att jobba mer fokuserat med skapande av tallinje. Vi ser att eleverna
behdver jobba mer med att generalisera sina kunskaper. Prova de i ett annat sammanhang. Nar vi i
lektion utvecklat med skapandet ser vi ett stort ldrande hos vara elever. Vi ser ocksa efter lektion 2
att eleverna kan anvanda sina kunskaper i andra sammanhang som att storleksordna tal i brakform.
Detta undervisar vi inte om pa den har lektionen men vi ser ett stort larande anda hos vara elever. Vi
ser det generativa larandet.

Vi ser dock i var analys av lektion 2 att vi behover fortsatta att utveckla den men framférallt vad vi
haller konstant och vad vi varierar. Vi vdljer nu att fokusera pa 12-delar i férsta hand for att sedan
omvandla dessa till att olika tal i brakform. Vi far se vad den analysen ger och resultatet pa den
lektionen.

Vi ser stort larande hos vara elever i Supporten. Vi ser ocksa bra elevuppfattningar dar som vi maste
ta med oss i planering och vara uppmarksamma pa. T.ex. visa eleverna att 1/3 ar tredje rutan, 2/4 &r
fjarde rutan osv. Eleverna har inte forstatt delen kopplat till helheten utan nu ser de bara delarna.
Detta planerar vi och utvecklar till lektion 3.

Exempel pa elevresultat

Lektion 1 Lektion 2

Fortest Eftertest Fortest Eftertest
Uppg 9 29% 36% 11% 78 %
(méter hela vért lirandeobjekt)
Uppg 2 86% 100% 68% 78%
Uppg 3 81% 95% 42% 83%

(uppg 2-3 visar pa generativt larande)
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Bilaga 2 Exempel pa uppgifter till fértest och eftertest som genomfordes inom Learning study.

2. Markera talet %2 och %4 pé tallinjen.

| | | | |
| | | | >
0 1
5. Storleks ordna foljande tal fran det minsta till det storsta
6 6 6 6 6
11 8 7 3
S—»

7. Du ska ga runt det kvadratiska faltet.
Du startar vid hérnet S och ror dig i
pilens riktning. Satt ett X dar du ar

1
efter att ha gatt 3 av vagen.

1 2 3
9. Konstruera din egen tallinje och markera 3 ; 5 ; g och Epé den.
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Bilaga 3 Exempel pa sprakutvecklande arbete med nyanlinda elever med arabiska som

modersmal.
Temmt 5. L
it e

Vilket shemativ stimmer? q*..:;....L.e'Md
firlings et brik -""1.'.'__:—"‘;:.: I:; !III._,:.}
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skuggn  Jle
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- iy
L =

14" ' = . '
Vad ciknar ban ot ndr han g ffands berikning? = LSS LAY ca B s, 0 21

1y ..
Blandad form el Fie. s

Elassen kom wpp i dan {:-l.:.!;-n--ﬂ_.t ._.::l_,f".ﬁl'
minskade sndelen e, (ipi

Hur mycket viger ' I~
Enakticvarvitrd . T i Se®

N . e p
Vilket virde hade sktien 47 -7 B 1 S

mtededed 4"
enklnste form e b __.';
oljefates rymmer - f-__*-.'r..d'l-‘_,la-
T neTp——— T P
Tvd limmar s=nare e'.':f:‘-'l-.-_.,-.-
Her ling tid tog vandringes upp il toppen? el pfall 25 e -5‘_.:'-:'1--*{.-"-
-l
Vi Rmastsbitter att Fimany kil sarmana hastighed hela vigen ;A; h.;'l.l‘a r_-.:"t'P ;rﬁ:ﬂ—; :;_,.L,_
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Bilaga 4 Exempel pa mindmap Procent &k 7.

Procent

| 1%=en hundradel = ——=0,01
100

-
Man fragar efter procentialel
{andelen)
s "
o Delen _ Furandringen
Andelen = oo Andelen = e e

Hur mdnga procent ar 160 kg av
2000 kg?

Priset pd en vara saods frdn 25k till
22 kr. Med bor mbnga procent
sanktes prset?

N

Man vet procenttalet

{andelen)
¥ b
Frén delen Berakna
till det hela delar av det helo
5% av et tal or 15, Vilket a7 hela Hur mycket 3r 3 % av 800 kr?

talet?

Exempel pa mindmap Procent ak 8, som utvecklar tidigare kunskap

Procent
1% = en hundradel = ;(’;5 =0,01

ol
Man fragar efter procenttaiet
(andelen)
- “u
Delen Févandsrin
= Delen = wetivindringen
Andelen = Andelen = G ot birjon

Hur mdega procent 3r 160 kg av
2000 &g? >

Fancax g L 3r
Kapitalee

Rintesatsen

Mia Kinar 2000 kr pd banken. Hon
betalar 160 kr i ranta efter 1 ar
Vikan ar den Jediga rintesatsen?

Procenttalet =

Praet pd en vara sanks frie 25 tll
22 kr. Med hur manga procem
shnktes priset?

Rantesats pd ot lan hogs frdn 5 % 1l
5,5 %. Med hur minga procent
hdydes rantesatsen?

Differensen (skillnader)

Det wi jam for med

Max ar 125 om Beg, My 3¢ 100 om eag Hur ménga procent langre ar Max?

™~

¥
Frdn delen
till det hela

3% av et tal 3r 15. Vilket ar bela

talot?

Man vet procenttalet
(andelen)
2
Bertkna
delar av det hela

Hur mycket dr 3 % av 200 kr?

"

Fordndringsfaktor - Gamla viirdet = Nya virdet

S mactch

yran Mir en Gg
den nya hyran?

15

var 3200 kr. Myran hojs med 4 %. Vad blov



Bilaga 5 Mindmap Algebra ak 7
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